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|. CELE KONKURSU

1.

Ksztalcenie umiejetnosci samodzielnego zdobywania, pogtebiania i weryfikowania
wiedzy z chemii i nauk pokrewnych, w ktérych wystepujg procesy chemiczne.
Wdrazanie uczniow do biegtego postugiwania sie wiedzg chemiczng oraz wiedzg

z innych przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych w rozwigzywaniu zadan
problemowych o charakterze naukowym.

Ksztattowanie umiejetnosci praktycznego rozwigzywania probleméw chemicznych

i wnioskowania przez projektowanie oraz bezpieczne wykonywanie doswiadczen
chemicznych zgodnie z metodologig naukowa.

Ksztattowanie umiejetnosci logicznego i krytycznego myslenia, a takze selekcjonowania,
syntezy i analizy informacji w zakresie nauk przyrodniczych, w tym z chemii.
Rozbudzanie i wzmacnianie ciekawosci poznawczej uczniow, a takze motywowanie
do dalszego uczenia sie chemii i innych przedmiotéw przyrodniczych.
Popularyzacja aktualnych osiggnie¢ nauki w zakresie chemii i nauk pokrewnych.

Il. WYMAGANIA KONKURSU

Konkurs chemiczny obejmuje i poszerza tresci Podstaw programowych ksztatcenia
ogolnego z chemii w oparciu o:

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajgce rozporzgdzenie

w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej
ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej, w tym dla uczniéw z niepetnosprawnoscig
intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztafcenia ogolnego dla branzowej
Sszkoty | stopnia, ksztatcenia ogolnego dla szkoty specjalnej przysposabiajgcej do pracy oraz
ksztatfcenia ogolnego dla szkoty policealnej.

Wymagania ogélne obejmuja:

I. Pozyskiwanie, tworzenie i wykorzystywanie informacji:

1. pozyskiwanie, przetwarzanie i interpretacja informacji z réznorodnych zrédet, w tym

tekstéw popularnonaukowych o tematyce chemicznej oraz przyrodniczej;

2. krytyczng analize, weryfikacje i ocene wiarygodnos$ci uzyskanych informacji, w tym

danych liczbowych (np. efektéw doswiadczen, wynikéw obliczeh);



3. sporzadzanie, odczytywanie i interpretowanie tabel, rysunkéw, schematow oraz
wykresow (stupkowych, liniowych, punktowych, kotowych), z uwzglednieniem
umiejetnosci wskazywania i interpretowania trendéw (rysowanie linii najlepszego
dopasowania, interpolacja, ekstrapolacja);

4. wnioskowanie na podstawie dostrzezonych regularnosci, podobienstw i analogii oraz
znanych faktow, rozumowanie indukcyjne oraz dedukcyjne.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw:

1. opisywanie i poréwnywanie wtasciwosci fizycznych i chemicznych substancji,
przewidywanie wtasciwosci oraz mozliwych zastosowan pierwiastkéw i zwigzkow
chemicznych w oparciu o ich budowe chemiczng;

2. opisywanie, klasyfikowanie, analiza, poréwnywanie i wyjadnianie proceséw i zjawisk
chemicznych oraz fizykochemicznych na poziomie makro- i mikroskopowym;

3. stosowanie poprawnej terminologii oraz symboliki chemicznej (pisanie wzorow
zwigzkow, bilansowanie réwnan reakcji chemicznych);

4. wykonywanie obliczen dotyczgcych praw chemicznych;

5. wykonywanie dziatan arytmetycznych na liczbach zapisanych w postaci wykfadniczej,
szacowanie prawdopodobnych wartosci i wynikéw, zaokraglanie liczb;

6. tworcze rozwigzywanie probleméw, w szczegolnosci stosowanie posiadanej wiedzy
chemicznej w sytuacjach nietypowych i nowych dla ucznia.

lll. Opanowanie czynnosci praktycznych:

1. znajomosc¢ podstawowego szkfa i sprzetu laboratoryjnego oraz bezpiecznych
sposobow postugiwania sie nim;

2. znajomosc¢ zasad bezpiecznego postugiwania sie odczynnikami chemicznymi;

3. projektowanie doswiadczen chemicznych, rejestrowanie ich wynikéw, formutowanie
obserwacji, wnioskow i wyjasnien;

4. rozwigzywanie probleméw badawczych z wykorzystaniem metody naukowej,
formutowanie probleméw badawczych, stawianie hipotez i proponowanie sposobdw
ich weryfikaciji.

lll. ZAKRES MERYTORYCZNY KONKURSU
Uczestnicy konkursu powinni, na poszczegodlnych etapach, wykazaé sie wiadomosciami
i umiejetnosciami obejmujgcymi wskazane tresci.

ETAP | (SZKOLNY)

Uczestnicy powinni wykazac¢ sie wiedzg i umiejetnosciami obejmujgcymi wybrane tresci
podstawy programowej ksztatcenia ogélnego w czesci dotyczacej przedmiotu chemia
na Il etapie edukacyjnym.

Zakres merytoryczny dotyczy tresci nauczania nastepujacych dziatéw tematycznych
podstawy programowej chemii:
I. Substancje i ich wiasciwosci. (pkt 1—-10)



Il. Wewnetrzna budowa materii. (pkt 1-13)
[ll. Reakcje chemiczne. (pkt 1—4)
IV. Tlen, wodér i ich zwigzki chemiczne. Powietrze. (pkt 1-7)

Poszerzenie tresci podstawy programowej obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Konfiguracje elektronowe atoméw (o liczbach atomowych od Z=1 do Z=36),
bez uwzgledniania podpowtok (bez atomoéw o liczbach atomowych od Z=21 do Z=30).

2. Promieniotwdérczos¢ naturalna (promieniowanie: a, i y). Prawo przesunieg,
zapisywanie rownan przemian promieniotworczych: a i B~. Prawo rozpadu naturalnego,
czas potowicznego rozpadu.

3. Zapisywanie wzoréw elektronowych prostych czgsteczek, np.: H,, HCI, H,O, CO,

ETAP Il (REJONOWY)

Na etapie Il konkursu obowigzuje zakres wiadomosci i umiejetnosci etapu | konkursu.

Zakres merytoryczny dotyczy tresci nauczania nastepujacych dziatéw tematycznych
podstawy programowej chemii: dziaty tematyczne | — IV oraz:
V. Woda i roztwory wodne. (pkt 1-6)
VI. Wodorotlenki i kwasy. (pkt 1-8)
VII. Sole. (pkt 1-6)

Poszerzenie tresci podstawy programowej obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Obliczenia zwigzane z przygotowywaniem, zatezaniem i rozcieniczaniem roztworéw
0 okreslonym stezeniu procentowym.

2. Obliczenia dotyczgce stechiometrii wzoréw zwigzkéw chemicznych (w tym wyznaczanie
wzoru elementarnego i rzeczywistego) oraz reakcji chemicznych dla substratow
zmieszanych w stosunku stechiometrycznym (w oparciu o0 masy atomowe i
czgsteczkowe).

3. Szereg aktywnosci metali. Przewidywanie mozliwosci zajscia reakcji: metal + kwas
staboutleniajgcy (np. HCl aq, HoSHy aq, H3PO4 4¢) Oraz metal + sél z wykorzystaniem tego
szeregu. Poréwnywanie aktywnosci litowcéw i berylowcow (np. reakcja z woda)

i wyjasnianie zaobserwowanych trendéw w oparciu o budowe atoméw (promien atomu,
liczba elektrondw walencyjnych, elektroujemnosc).

4. Alotropia pierwiastkow na przyktadzie tlenu (ditlen i ozon) i wegla (diament i grafit).

Wielostopniowa dysocjacja elektrolityczna kwaséw. Wodorosole. Nazewnictwo wodorosoli.

o

6. Hydraty: nazewnictwo, skfad, zmiana sktadu i barwy podczas ogrzewania na przyktadzie
CuS0,4-5H,0, CoCl,-6H,0, CaS0O4-2H,0.



ETAP Ill (WOJEWODZKI)

Na etapie lll konkursu obowigzuje réwniez zakres wiadomosci i umiejetnosci etapu
l'i Il konkursu oraz ponizszych tresci.

Zakres merytoryczny dotyczy tresci nauczania nastepujacych dziatéw tematycznych
podstawy programowej chemii: dzialy tematyczne | — VIl oraz:
VIII. Zwigzki wegla z wodorem — weglowodory. (pkt 1-9)
IX. Pochodne weglowodoréw. (pkt 1-6)
X. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym. (pkt 1-8)

Poszerzenie tresci podstawy programowej obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Licznos¢ materii, mol. Obliczenia zwigzane z wykorzystaniem statej Avogadra, masy
molowej substancji, ilosci substancji, objetosci molowej gazéw w warunkach normalnych,
bezwzglednej masy atomu i czgsteczki; stezenie molowe.

2. lzomeria konstytucyjna weglowodoréw i ich pochodnych. Rzedowos$¢ atomow wegla.
Nazewnictwo systematyczne: alkanéw, alkenéw, alkindw, fluorowcopochodnych, alkoholi
i kwasow (do 10 atomow wegla w czgsteczce).

3. Addycja wody, wodoru, chloru, bromu, chlorowodoru i bromowodoru do alkenéw. Reguta

Markownikowa.

Addycja wodoru, chloru, bromu, chlorowodoru i bromowodoru do alkinéw.

Reakcja eliminacji wody z alkoholi monohydroksylowych oraz halogenowodoru

o &

z halogenopochodnych weglowodorow; reguta Zajcewa.

Odrdéznianie alkoholi monohydroksylowych od alkoholi polihydroksylowych.

Mydta.

Hydroliza kwasowa oraz zasadowa estréw, hydroliza enzymatyczna peptydow.
Chromatografia bibutowa jako metoda rozdzielania mieszaniny substancji. Obliczanie
wspotczynnika Ry, analiza chromatogramu.

© ® N O

DOSWIADCZENIA

W czasie przygotowan do konkursu uczestnicy powinni samodzielnie wykonaé (albo
obserwowac przeprowadzone przez nauczyciela lub wyswietlane w formie filmu)
doswiadczenia chemiczne zawarte w zestawie dotgczonym do podstawy programowej oraz
ponizszej liscie. Zaleca sie takze przeprowadzenie innych doswiadczen chemicznych
odpowiadajgcych zapisom merytorycznym podstawy programowej oraz programu konkursu.

ETAP | (SZKOLNY)

1. Badanie wiasciwosci fizycznych (barwy, zapachu, twardosci, rozpuszczalno$ci
w wodzie) podstawowych pierwiastkdw chemicznych (np. miedz, cynk, s6d, magnez,
chlor, brom, jod, siarka, fosfor czerwony, wegiel).

2. Woyznaczanie gestosci ciat statych (o regularnym i nieregularnym ksztatcie), cieczy
(np. z uzyciem kolby miarowej) i gazéw (np. z wykorzystaniem strzykawki).



Otrzymywanie tlenu w reakcjach: rozktadu termicznego tlenku rteci(ll), rozktadu
termicznego manganianu(VIl) potasu, rozkfadu katalitycznego nadtlenku wodoru oraz
elektrolizy wody.

Potwierdzanie ziarnistej budowy materii na podstawie mieszania wody i alkoholu
(zjawisko kontrakciji).

Reakcja magnezu z parg wodng.

ETAP Il (REJONOWY)

10.
11.
12.
13.

14.

Przygotowanie roztworu o zadanym stezeniu procentowym.

Wyznaczanie rozpuszczalnosci substancji, np. poprzez odparowanie roztworu
nasyconego.

Wyznaczanie wzoru empirycznego zwigzku chemicznego, np. produktu reakcji magnezu
z tlenem lub miedzi z siarka.

Sledzenie przebiegu reakcji w oparciu o pomiar zmiany masy reagentéw w czasie

(np. podczas prazenia substanciji) oraz pomiar zmiany objetosci wydzielajgcego sie gazu
w czasie (np. dwutlenku wegla).

Reakcja litu, sodu, potasu, magnezu i wapnia z woda.

Rozktad wodorotlenku miedzi(ll) przez ogrzewanie (ptomien palnika lub taznia wodna).
Reakcja aktywnych metali, np. magnezu, cynku i zelaza z kwasem solnym.

Reakcja cynku z roztworem siarczanu(VI) miedzi(ll) oraz reakcja miedzi z roztworem
azotanu(V) srebra.

Ogrzewanie hydratéw na przyktadzie CuSO4-5H,0, CoCl2-6H20 i CaSO4-2H-0.

ETAP Ill (WOJEWODZKI)

15.
16.
17.

18.
19.

v
1.

Otrzymywanie acetylenu w reakcji karbidu z wodg i badanie jego palnosci.

Bromowanie alkandéw (benzyny) wobec Swiatta (np. latarki UV lub latarki telefonu).
Odréznianie alkoholi polihydroksylowych od alkoholi monohydroksylowych w reakcji
z wodorotlenkiem miedzi(ll).

Wykrywanie obecnosci biatka za pomocg reakcji biuretowe;.

Chromatografia bibutowa barwnikow.

. LITERATURA DLA UCZNIA | INNE ZRODLA INFORMACJI
Podreczniki z chemii dopuszczone przez MEN do uzytku szkolnego, przeznaczone
do ksztafcenia ogdlnego, uwzgledniajgce aktualnie obowigzujgcg podstawe programowg
ksztatcenia ogdlnego w szkole podstawowe;.
Pazdro Krzysztof M., Rola-Noworyta Anna, Zbiér zadan z chemii do liceéw
i technikbéw, zakres rozszerzony, Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro, Warszawa
2021, rozdziaty 1, 3.1- 3.3, 3.5,4.1,4.3, 5.1, 6.1-6.3.1, 7, 8.1, 8.5, 9.1, 9.5, 9.9, 12.
Pazdro Krzysztof M., Koszmider Maria, 900 zadan — od tatwych do trudnych, Chemia
w szkole podstawowej, Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro, 2017.
Pazdro Krzysztof M., Koszmider Maria, Chemia, zbiér zadan do szkoty podstawowey,
klasy 7 i 8, Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro, 2017.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

Warchot Anna, Tejchman Waldemar, Wasytyszyn Lidia, Chemia, zbiér zadan, szkota
podstawowa, klasa 7, WSiP, 2017.

Warchot Anna, Tejchman Waldemar, Wasytyszyn Lidia, Chemia, zbiér zadan, szkota
podstawowa, klasa 8, WSiP, 2018.

Litwin Maria, Styka — Wlazto Szarota, Kulawik Teresa, Chemia w zadaniach

i przyktadach, zbiér zadan dla szkoty podstawowej, Nowa edycja 2020-2022, Nowa Era,
2020.

Krol Iwona, Encyklopedia, Chemia. Wydawnictwo ,GREG”, Krakow.

Praca zbiorowa, Chemia. Encyklopedia szkolna. WSiP, Warszawa 2001.

Podreczniki sprzed reformy programowej (dla ,starej” podstawy programowej)
dopuszczone przez MEN do uzytku szkolnego przeznaczone do ksztatcenia z chemii na
poziomie podstawowym w liceum ogoélnoksztatcgcym — w zakresie poszerzen wymagan
konkursowych w stosunku do wymagan opisanych w podstawie programowej dla szkoty
podstawowe;j.

Akademia Khana (wersja polskojezyczna):
https://pl.khanacademy.org/science/chemistry

CrashCourse: Chemistry (dostepne polskie napisy lub automatyczne ttumaczenie):
https://www.youtube.com/playlist?list=PL8dPuual jXtPHzzYuWy6fYEaX9mQQ8oGr
Epodreczniki:

a. https://epodreczniki.pl/ksztalcenie-ogolne/szkola-podstawowa/chemia

b. https://epodreczniki.pl/ksztalcenie-ogolne/szkola-ponadpodstawowa/chemia
Polski Portal Edukacyjny:

http://www.interklasa.pl/portal/index/strony?mainSP=subjectpages&mainSRV=chemia&p
age=subjectpage&item=-1
Interaktywne symulacje procesow fizycznych i chemicznych:

https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/chemistry
Interaktywny uktad okresowy pierwiastkdw chemicznych:
http://ukladokresowy.edu.pl/

V. INFORMACJE DOTYCZACE WARUNKOW PRZEPROWADZANIA KONKURSU

Uczestnicy kazdego etapu konkursu powinni dysponowac¢:

1.

Kalkulatorem prostym, pozwalajgcym na dokonanie czterech dziatan arytmetycznych
(ewentualnie takze wycigganie pierwiastka kwadratowego).

Linijkg z podziatkg centymetrowg, przydatng do sporzadzania rysunkow, schematéw
i rysowania wykresow.

Czarno lub niebiesko piszgcym dtugopisem.

Uktad okresowy pierwiastkow (zawierajgcy informacje o liczbie atomowej pierwiastka, redniej
masie atomowej i elektroujemnosci), tablica rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkdéw oraz szereg
aktywnosci metali bedg zamieszczane w arkuszach konkursowych, inne niezbedne do

rozwigzania zadan dane fizykochemiczne podawane bedg w tresci zadan.

Arkusz zadan etapu rejonowego oraz wojewoddzkiego bedzie zawierat barwne ilustracje
i zdjecia efektow doswiadczen chemicznych.


https://pl.khanacademy.org/science/chemistry
https://www.youtube.com/playlist?list=PL8dPuuaLjXtPHzzYuWy6fYEaX9mQQ8oGr
https://epodreczniki.pl/ksztalcenie-ogolne/szkola-podstawowa/chemia
https://epodreczniki.pl/ksztalcenie-ogolne/szkola-ponadpodstawowa/chemia
http://www.interklasa.pl/portal/index/strony?mainSP=subjectpages&mainSRV=chemia&page=subjectpage&item=-1
http://www.interklasa.pl/portal/index/strony?mainSP=subjectpages&mainSRV=chemia&page=subjectpage&item=-1
https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/chemistry
http://ukladokresowy.edu.pl/

