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Zadanie 1. (0-3)

Wsrod podstawowych zwigzkéw organicznych wyrézniamy m.in. biatka, lipidy oraz
weglowodany. Spetniajg one roznorodne funkcje u zwierzat.

Uzupetnij informacje dotyczace trzech zwigzkéw organicznych wymienionych w tabeli.

Podkresl odpowiednie wyrazy w

biatych polach.

. Czy spetnia
Nazwa zwiazku . . . :
. Zwiazek przynalezy do: funkcje zapasowa
organicznego .
u zwierzat?
kolagen biafek / lipidéw / weglowodanow Tak / Nie
cholesterol biatek | lipidow | weglowodanow Tak / Nie
glikogen biatek [ lipidéw | weglowodanow Tak / Nie

Zadanie 2. (0-5)

Ponizej zaprezentowano schemat budowy komorki.

organellum B

Zrédto schematu: commons.wikimedia.org
(autor: Genomics Education Programme, licencja CC BY 2.0)

2.1. Uzupeinijtabele w taki sposéb, aby poprawnie prezentowata informacje dotyczace
budowy przedstawionych na ilustracji organelléw. Wstaw znak X w odpowiednie

pola.

organellum A

organellum B

Ma dwie bfony biologiczne.

Zawiera DNA.

Zawiera funkcjonujgce rybosomy.
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Konkurs biologiczny 2025/2026. Etap szkolny.

2.2. Podaj nazwe gtéwnego procesu zachodzgcego w organellum A.

2.4. Rozstrzygnij, ktory typ komorki (zwierzeca czy roslinna) zostal zaprezentowany
na schemacie. Odpowiedz uzasadnij.

741 174V | 1= o =

(@ )1y Yo | a1 g (<

Zadanie 3 (0-3)

Przeprowadzono doswiadczenie, w ktdrym biatka btony komoérkowej komoérek cztowieka oraz
myszy zostaty wyznakowane w taki sposob, aby Swiecity na rozne kolory. Nastepnie zespolono
ze sobg obie komorki, fgczac ich btony komdrkowe i zawarto$é. Przebieg doswiadczenia
prezentuje schemat. Pod rysunkami komorek ukazano fragmenty ich bton w powigkszeniu.

komorka komorka
cztowieka myszy

(£ &
XXX

iy

0

W

Na podstawie: E.P. Solomon, C.E. Martin, D.W. Martin, L.R. Berg, Biology 11th Edition, Boston 2019

3.1. Ocen, czy na podstawie opisu tego doswiadczenia i jego wynikow mozna
sformutowaé wnioski podane w tabeli. Zaznacz T (tak), jesli wniosek wynika z tego
doswiadczenia, albo N (nie) — jesli z niego nie wynika.

1. | Biatka blony komdrkowej zmieniajg swoje potozenie w btonie. T | N

2. | W skiad btony komérkowej komérek zwierzecych wchodzi cholesterol. | T N

3. | Btona komodrkowa nie ma sztywnej struktury, jest ona ptynna. T N
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3.2. Zaznacz prawidlowe dokonczenie zdania.

Podczas przebiegu doswiadczenia btony komorkowe z komérki myszy oraz komorki cztowieka
mogty zosta¢ potgczone ze sobg, poniewaz

A.  w obu btonach wystepujg podobnie rozmieszczone biatka.

B. skiadnikiem bfon obu komérek jest gtéwnie woda.

C. skfadnikiem bton obu komorek sg fosfolipidy.

Zadanie 4. (0-2)

Salmonella enterica to pateczka, ktéra moze wywotywaé zatrucia pokarmowe. Bakterie te
dostajg sie do organizmu gtéwnie drogg pokarmowg. Po pokonaniu bariery zotgdkowej
kolonizujg jelito cienkie, a niektore odmiany mogg przenika¢ przez komorki nabtonka
i dostawac¢ sie do krwi. Mimo ze infekcja rozpoczyna sie w przewodzie pokarmowym, to po
odpowiednio dtugim czasie moze sta¢ sie ona ogdinoustrojowa.

Na podstawie: https://medlineplus.gov/ency/article/001332.htm

4.1. Wyjasnij, dlaczego Salmonella enterica moze powodowaé ogdlnoustrojowe
objawy choroby, mimo ze poczatkowo dostaje sie do ukladu pokarmowego
czlowieka.

4.2. Okresl jedna réznice miedzy formami morfologicznymi bakterii, jakimi sg pateczka
i laseczka.
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Zadanie 5. (0-1)

W zwigzku z rosngcg opornoscig bakterii na antybiotyki prowadzi sie badania nad
alternatywnymi metodami leczenia infekcji bakteryjnych. Jedng z takich metod jest terapia
fagowa, polegajgca na wykorzystaniu bakteriofagdw — wiruséw atakujgcych wybrane szczepy
bakterii chorobotworczych.

Na podstawie: D.R. Harper i in., Bacteriophages Biology, Technology, Therapy:

Biology, Technology, Therapy, 2021;

Mejia-Méndez, J.L.; Vazquez-Duhalt, R.; Hernandez, L.R.; Sanchez-Arreola, E.; Bach, H. Virus-like
Particles: Fundamentals and Biomedical Applications. Int. J. Mol. Sci. 2022, 23, 8579.

Zaznacz ilustracje (sposrod A-D) przedstawiajaca typ wirusa, ktéry jest wykorzystywany
W opisanej terapii.

Zadanie 6. (0-3)

Ponizej przedstawiono elementy uktadu ruchu kohczyny gornej cztowieka.

Na podstawie: C.L Stanfield, Principles of Human Physiology 5" Edition, 2013
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6.1. Do kazdego z opisow (1-4) przyporzadkuj jedng odpowiednia strukture sposroéd
oznaczonych narysunku literami A-E.

1. Stanowi przyczep dla prostownika ramienia. .............

2. Element, ktéry w najwiekszym stopniu skraca sie podczas skurczu. .............

3. Otoczony torebka, zapewnia przemieszczanie sie wzgledem siebie elementow
biernej czesci uktadu ruchu. .............

4. Stanowi potgczenie miedzy uktadem miesniowym a uktadem kostnym. .............

6.2. Regularne c¢wiczenia fizyczne wzmacniajg kosci. Dotyczy to szczegolnie treningu
sitowego zwigzanego z podnoszeniem duzych ciezaréw.

Wykaz, ze wzmocnienie kosci jest kluczowe do spetniania ich funkcji u cztowieka
regularnie wykonujacego treningi sitowe.

Zadanie 7. (0-1)

Stale wysoki poziom glukozy we krwi (hiperglikemia), bedacy podstawowym objawem
cukrzycy, ma niekorzystny wptyw na organizm. Jednym z lekéw stosowanych w leczeniu
cukrzycy jest metformina, ktéra ogranicza wptyw glukagonu na komorki.

Na podstawie: Kaneto H, Kimura T, Obata A, Shimoda M, Kaku K. Multifaceted Mechanisms of Action
of Metformin Which Have Been Unraveled One after Another in the Long History. Int J Mol Sci. 2021
Mar 5;22(5):2596.

Wyjasnij, w jaki sposéb metformina, ograniczajac dziatanie glukagonu na komoérki,
zapobiega wzrostowi stezenia glukozy we krwi.
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Zadanie 8. (0-4)

Na ponizszym rysunku zaprezentowano czes¢ uktadu oddechowego czliowieka zbudowang
przede wszystkim z tkanki chrzestnej. Taka budowa tej czesci drég oddechowych nadaje
sztywno$¢, z pewng doza elastycznosci. Obie cechy sg kluczowe w przeprowadzaniu
prawidiowej wentylacji ptuc.

C

Zrédto zdjecia: commons.wikimedia.org (domena publiczna)

8.1. Uzupetnij ponizszg tabele dotyczacg budowy przedstawionej na rysunku czesci
drég oddechowych cztowieka.

Oznaczenie Czy element budowy wystepuje
: Nazwa elementu . .
literowe elementu budow w_catosci w obrebie ptuc?
budowy y (tak / nie)
A
B
C

8.2. Uzasadnij, ze wlasciwosci przedstawionych elementéw drég oddechowych
nadawane przez tkanke chrzestng sa istotne w prawidiowym funkcjonowaniu
uktadu oddechowego.

1) czesciowa sprezystosé

Strona 7 z 13



Konkurs biologiczny 2025/2026. Etap szkolny.

Zadanie 9. (0-4)

Ponizej przedstawiono, w sposéb uproszczony, ukfad krwionosny cztowieka. Literg A na
schemacie oznaczono aorte.

9.1. Okresl, ktéra z cyfr (1-3) oznaczono na schemacie
maty obieg krwi. Odpowiedz uzasadnij, odnoszac sie
do schematu oraz funkcji tego obiegu w organizmie
czlowieka.

9.2. Oznacz na schemacie strzatkg prawy przedsionek
serca.

Na podstawie: S.S. Mader, M. Windelspecht,
Human Biology 15th Edition, Nowy Jork 2018

9.3. Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

W obrebie ciata cztowieka aorta rozgatezia sie na mniejsze
1. | tetnice, ktére doprowadzajg substancje odzywcze i tlen do P F
réznych narzgdow.

> W obrebie serca wystepujg zastawki, ktére zapobiegajg
" | cofaniu sie krwi z przedsionkéw do komor.

3 Aorta jest naczyniem zaréwno doprowadzajgcym jak
" | i odprowadzajgcym krew z serca.
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Zadanie 10. (0-3)

W chorobie beri-beri dochodzi w komoérkach do zaburzenia uwalniania energii na drodze
przemian tlenowych, co powoduje zwiekszone uwalnianie energii w wyniku procesow
niewymagajgcych obecnosci tlenu. Jest to zaburzenie wynikajgce z niedoboréw zywieniowych.

Ponizej przedstawiono czestos¢ objawéw, jakie wystgpity u dzieci z chorobg beri-beri
w wybranych krajach w latach 2000-2020. Liczby za stupkami oznaczajg liczbe oséb, u ktoérych
wystgpit dany objaw.

kwasica ketonowa g 4

zaburzenia mowy I s
problemy z ukladem oddechowym i s
nadcisnienie ptucne N s
zaburzenia wzrostu [N ¢

zaburzenia ruchu gatek ocznych [N 7

epilepsja I 7

$pigczka NN_—_—_— -

objawy zofgdkowo-jelitowe [INEG_—_ s
niewydolnos¢ serca [N 11
kwasica mleczanowa p————— 15
grozne objawy neurologiczne | a2

Na podstawie: Rakotoambinina, B., Hiffler, L. and Gomes, F. (2021), Pediatric thiamine deficiency
disorders in high-income countries between 2000 and 2020: a clinical reappraisal. Ann. N.Y. Acad.
Sci., 1498: 57-76.

10.1. Ocen prawdziwosé stwierdzenia: ,,Dane wskazuja, ze w analizie wzieto pod uwage
127 oséb”. Odpowiedz uzasadnij.

10.2. Podaj nazwe skiladnika pokarmowego, ktérego niedobér wywotuje chorobe beri-
beri.

10.3. Wyjasnij, dlaczego jednym z najczestszych objawéw beri-beri jest kwasica
mleczanowa (podwyzszone stezenie kwasu mlekowego we krwi).
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Zadanie 11. (0-4)

W uktadzie pokarmowym cziowieka wystepuje jelito cienkie i jelito grube. Wchtanianie
wiekszosci strawionych sktadnikédw zachodzi w jelicie cienkim. Niestrawione resztki
pokarmowe ftrafiajg do jelita grubego, gdzie m.in. zachodzi wchtanianie wody i soli
mineralnych, tam tez znajduje sie duza czesé mikroflory jelitowej cztowieka (bakterii majacych
pozytywny wplyw na zdrowie cztowieka).

Na podstawie: Dieterich W, Schink M, Zopf Y. Microbiota in the Gastrointestinal Tract. Med Sci
(Basel). 2018 Dec 14;6(4):116.

11.1. Sposréd ponizszych sktadnikéw pokarmowych (A-E) zaznacz trzy, ktére sa
trawione w obrebie jelita cienkiego.

A. Bialka

B. Btonnik

C. Tiluszcze

D.  Witaminy

E. Weglowodany ztozone

11.2. Wykaz, ze budowa wewnetrznej sciany jelita cienkiego pozwala na wydajne
wchlanianie zwiazkow pokarmowych. W odpowiedzi uwzglednij nazwe
odpowiedniej struktury.

11.3. Przedstaw jeden argument potwierdzajacy, ze mikroflora jelitowa ma pozytywne
znaczenie dla zdrowia cziowieka.
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Zadanie 12. (0-4)

llos¢ tyroksyny wydzielanej przez tarczyce jest Scisle regulowana. Dzieki temu u zdrowego
cziowieka nie dochodzi ani do nadmiernego wydzielania (nadczynnosci) ani do
niewystarczajgcego wydzielania (niedoczynnosci).

12.1. Sposréd ponizszych schematéw (A-D) zaznacz ten, ktéry poprawnie obrazuje
regulacje poziomu tyroksyny we krwi. Podaj nazwe mechanizmu regulaciji
wydzielania tego hormonu.

|+ pobudzanie = —hamowanie |

PODWZGORZE

PODWZGORZE

* N +
N =

+

i
TYROKSYNA TYROKSYNA
A. B.
—_—

+

TYROKSYNA
C TYROKSYNA
.

Nazwa mechanizmu reguIaC)i: .........o.oiii e

12.2. Uzupetnij ponizsze zdania w taki sposob, aby powstaly prawdziwe informacije.
W kazdym nawiasie podkres| wiasciwe okreslenie.

Tarczyca znajduje sie u cztowieka w obrebie (szyi / srdédpiersia). Tyroksyna, ktéra jest

wydzielana przez tarczyce przyspiesza (dojrzewanie pfciowe |/ przemiany metaboliczne).

12.3. Czestym objawem o0s6b z niedoczynnoscig tarczycy jest zwiekszona tendencja do
zapar¢, spowodowana ostabieniem perystaltyki (ruchéw robaczkowych) jelit. Osobom
chorym zaleca sie regularne jedzenie warzyw, owocow, petnoziarnistych produktow
zbozowych, nasion i pestek.

Na podstawie: https://pacjent.gov.pl/aktualnosc/niedoczynnosc-tarczycy-jak-z-nia-zyc

Wykaz, ze stosowanie powyzszego zalecenia moze by¢é pomocne w
przeciwdziataniu zaparciom spowodowanym niedoczynnoscia tarczycy.
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Zadanie 13. (0-3)

W odpowiedzi na nagte zblizenie sie duzego obiektu do oka czlowieka moze wystgpic
automatyczne zamkniecie powiek. Odruch ten zachodzi bez udziatu swiadomosci — czas od
pojawienia sie bodzca do reakcji wynosi ponizej 0,5 sekundy. W przebiegu tuku tego odruchu
impuls nerwowy jest przewodzony z siatkdwki oka do osrodkowego ukfadu nerwowego, gdzie
nastepuje jego przetworzenie, a nastepnie — przekazanie impulsu do miesni powiek. Odruch
ten mozna zaobserwowac takze wtedy, gdy obiekt znajduje sie w polu widzenia peryferyjnego
cztowieka.

Na podstawie: www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/blinking

13.1. Wykaz, ze odruch zamykania powiek w reakcji na szybko zblizajacy sie obiekt ma
znaczenie dla zdrowia narzagdu wzroku cztowieka. W odpowiedzi uwzglednij role
jaka spelnia ten odruch oraz znaczenie braku udzialu $wiadomosci w jego
przebiegu.

13.2. Ponizej wymieniono elementy typowego tuku odruchowego cztowieka, utozone w
losowej kolejnosci.

efektor

neuron posredniczacy
neuron czuciowy
receptor

neuron ruchowy

arwbdpE

Wpisz oznaczenia cyfrowe (1-5) w odpowiednie miejsca ponizszego diagramu
zgodnie z droga, jakg pokonuje impuls nerwowy.
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Brudnopis
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