Konkurs chemiczny — szkota podstawowa. 2019/2020. Etap rejonowy.

MODEL ODPOWIEDZI I SCHEMAT PUNKTOWANIA ZADAN
ETAPU REJONOWEGO KONKURSU CHEMICZNEGO

Zadania zamknigte: 1 pkt za poprawnie zaznaczong odpowiedz;
0 pkt za btednie zaznaczong odpowiedz.

N
w

Nr zadania | 1 . 4
Odpowiedz | B B A B D C A A A C

Zadanie 11. (2 pkt)

Symbol Zastosowanie (litera) | Wiasciwosci (liczba)
metalu.

Al C 1

Al D 2

Ti A 3

Sn B 4

Za poprawne wypelnienie czterech wierszy — 2 pkt.
Za poprawne wypetnienie trzech wierszy — 1 pkt.
Za brak odpowiedzi lub poprawne wypetnienie jednego, dwoch wierszy — 0 pkt.
Zadanie 12. (2 pkt)
3-6MgO - 4Si02 - 4H20

4 —2MgO - 2A120s - 5Si02
Za podanie dwoch poprawnych i uzupetnionych wzoréw tlenkowych — 2 pkt.
Za podanie jednego poprawnie uzupetnionego wzoru tlenkowego — 1 pkt.
Za podanie poprawnych wzordéw tlenkow bez wspotczynnikow stechiometrycznych — 0 pkt.
Za bledne wzory — 0 pkt.

Uwaga: kolejnos¢ tlenkow we wzorze tlenkowym w kazdym wierszu tabeli moze by¢
dowolna.
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Zadanie 13. (3 pkt)
Potéwkowe rownanie reakcji utleniania:
H202 — 2H"+ O2 + 2e
lub: 26 e 82 +2e
Potowkowe roéwnanie reakcji redukc;ji:
MnOs + 5e + 8H* — Mn?* + 4H20

il 1
lub: Mn +5e — Mn

Roéwnanie reakc;ji:

2KMnO4(ag) + 5H202(aq) + 3H2SO4(aq) — (1)K2SO4(ag) + 2MnSO4(aq) + 502(g) + 8H20(c)
Za podanie trzech poprawnych odpowiedzi — 3 pkt.

Za podanie dwoch poprawnych odpowiedzi — 2 pkt.
Za podanie jednej poprawnej odpowiedzi — 1 pkt.
Za podanie niepoprawnych odpowiedzi lub za brak odpowiedzi — 0 pkt.

Uwaga: Nie odejmujemy punktu, jesli w potéwkowych rownaniach reakcji zostang pominigte
indeksy oznaczajace stany skupienia reagentow: (g), (c) lub indeksy oznaczajace stosowanie
wodnych roztworéw substancji (ag). Nie odejmujemy punktu, gdy w zbilansowanym
réwnaniu reakcji zostanie pominigty (zostang pominigte) indeks (indeksy): (g), (c), (aq).

Zadanie 14. (1 pkt)
Wodor w laboratorium otrzymatby uczen 3.
Za podanie poprawnej odpowiedzi — 1 pkt.

Za podanie niepoprawnej odpowiedzi lub za brak odpowiedzi — 0 pkt.

Zadanie 15. (2 pkt)

Rownanie reakcji w zapisie czasteczkowym:

Zn + 2HC1 — ZnCLz + H2 (1)

Rownanie reakcji w zapisie jonowym skroconym:

Zn + 2H* > Zn?* + Ha2 (1)
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Za podanie dwoch poprawnych odpowiedzi — 2 pkt.
Za podanie jednej poprawnej odpowiedzi — 1 pkt.
Za podanie niepoprawnych odpowiedzi lub za brak odpowiedzi — 0 pkt.

Zadanie 16. (1 pkt)

1. |Aby zbada¢ wilasciwosci wodoru nalezy zbiera¢ ten gaz nad wodg lub
w probdwce ustawionej dnem do gory.

2. | W reakcji redukgc;ji tlenku miedzi(IT) do metalicznej miedzi wodor petni
funkcje¢ utleniacza, a tlenek miedzi(Il) funkcj¢ reduktora.

Io

Im

Za podanie dwoch poprawnych odpowiedzi — 1 pkt.

Za podanie jednej poprawnej odpowiedzi — 0 pkt.

Za podanie niepoprawnych odpowiedzi lub za brak odpowiedzi — 0 pkt.
Zadanie 17. (1 pkt)

Przyktadowe odpowiedzi (kluczowe informacje zostaly podkreslone):

Sod (bardzo) gwattownie reaguje z woda z wydzieleniem wodoru, dlatego otrzymywanie
duzych objetosci wodoru (podczas przeprowadzenia podanej przemiany) moze by¢

niebezpieczne.

Ze wzgledéw bezpieczenstwa do tego doswiadczenia bierzemy wylacznie niewielka mase
sodu, dlatego otrzymamy réwniez niewielkg objeto$¢ wodoru.

Otrzymanie wigksze] objetosci wodoru wymagatoby uzycia wigkszej masy sodu — séd
podczas tego doswiadczenia moze sie zapali¢, a wydzielajacy sie wodor spali¢ wybuchowo.

Za podanie poprawnej odpowiedzi — 1 pkt.

Uwaga: Za kazda logiczng 1 poprawng merytorycznie odpowiedz odnoszaca si¢ do warunkow
przeprowadzenia reakcji oraz bezpieczenstwa pracy przyznajemy 1 punkt.

Za podanie niepoprawnych odpowiedzi, niepetnych odpowiedzi, nielogicznych odpowiedzi
lub odpowiedzi zawierajacych btad merytoryczny lub za brak odpowiedzi — O pkt.

Zadanie 18.1. (1 pkt)
10NaNs3 + 2KNO3 — 5Na20 + K20 + 16Nz (1)
Za podanie poprawnego zbilansowanego réwnania — 1 pkt.

Za podanie poprawnego rownania btednie uzupetnionego — 0 pkt.
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Za brak rownania — 0 pkt.
Zadanie 18.2. (1 pkt)
szybka
Za wybranie poprawnego okreslenia — 1 pkt.
Za btedng odpowiedz — 0 pkt.

Zadanie 19. (3 pkt)

Roztwor Rownanie reakcji zachodzacej po dodaniu roztworu kwasu
azotowego(V) (roztworu 5)
Roztwor 1 Zapis czasteczkowy: reakcja nie zachodzi (w opisanych warunkach)
Zapis jonowy skrocony: reakcja nie zachodzi (w opisanych warunkach)
Roztwor 2 Zapis czasteczkowy: K2SO3 + 2HCIl — 2KC1 + SO2 (1) + H20
Zapis jonowy skrocony: SOz% + 2H* — SOz (1) + H20
Roztwor 3 Zapis czasteczkowy: (NHa)2S + 2HCI — 2NH4Cl + H2S (1)
Zapis jonowy skrécony: SZ + 2H* — H5S (1)

Za podanie poprawnych odpowiedzi w pierwszym wierszu tabeli — 1 pkt.
Za podanie poprawnych odpowiedzi w drugim wierszu tabeli — 1 pkt.
Za podanie poprawnych odpowiedzi w trzecim wierszu tabeli — 1 pkt.

Uwaga: Przyznajemy maksymalng liczbe punktow, jesli w réwnaniach wystepuja
wielokrotnosci wspotczynnikow stechiometrycznych.

Zadanie 20. (3 pkt)

a) Rownanie reakcji w zapisie czasteczkowym:

Al2(SOa)s + 3Ba(OH)2 — 2AI(OH)3 (|) + 3BaSOx (|)

Roéwnanie reakeji w zapisie jonowym:

2AI%* + 35042 + 3Ba?* + 60H" — 2A1(OH)s (|) + 3BaSO4 (|)
Za podanie dwoch poprawnych odpowiedzi — 2 pkt.
Za podanie jednej poprawnej odpowiedzi — 1 pkt.
Za podanie niepoprawnych odpowiedzi lub za brak odpowiedzi — 0 pkt.

b) Wzoér sumaryczny i nazwa gazu: NHs, amoniak (nazwa zwyczajowa) lub azan
(nazwa systematyczna).
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Roéwnanie reakcji w zapisie jonowym skroconym:

2NH4* + 20H" — 2NHs (1) + 2H20
lub NH4* + OH- — NH3 + H20

Za podanie wzoru i nazwy gazu oraz réwnania reakcji W zapisie jonowym skroconym
— 1 pkt.

Uwaga: Przyznajemy maksymalng liczb¢ punktéw za podanie nazwy systematycznej lub
nazwy zwyczajowej powstajagcego gazu.

Za podanie niepeinej odpowiedzi lub odpowiedzi zawierajacej btad merytoryczny lub za brak
odpowiedzi — 0 pkt.

Zadanie 21. (3 pkt)

Rownanie reakcji 1 W zapisie czasteczkowym:

Cu(NOs3)2 + 2KOH — Cu(OH)2 (|) + 2KNOs3
Roéwnanie reakcji 2 w zapisie czasteczkowym:

Cu(OH)2 (J) — CuO (}) + H20
Roéwnanie reakcji 3 W zapisie czasteczkowym:

Cu(OH)2 (|) + H2SO4 — CuSOs4 + 2H20
Za podanie trzech poprawnych odpowiedzi — 3 pkt.
Za podanie dwoch poprawnych odpowiedzi — 2 pkt.
Za podanie jednej poprawnej odpowiedzi — 1 pkt.
Za podanie niepoprawnych odpowiedzi lub za brak odpowiedzi — 0 pkt.

Uwaga: Nie odejmujemy punktéw za brak uwzglednienia warunkéw prowadzenia reakcji
w réwnaniach przemian 2 1 3.

Zadanie 22. (2 pkt)

Przyktadowe rozwigzanie:

liczba moli Bi = 46,98/209 = 0,225
liczba moli Sr =19,79/88 = 0,225
liczba moli Ca = 4.50/40 = 0,1125

liczba moli Cu = 14,40/64 = 0,225
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liczba moli O = 14,33/16 = 0,896

Bi:Sr:Ca:Cu:0=2:2:1:2:8

n=2

Za podanie poprawnej wartosci n przy zastosowaniu poprawnej metody — 2 pkt.
Za btad rachunkowy, podanie niepoprawnej wartosci n i poprawng metode — 1 pkt.

Za niepoprawng wartos$¢ n przy niepoprawnej metodzie obliczeniowej lub brak wyniku — 0

pkt.

Zadanie 23. (2 pkt)
CoClz - 2H20
Przykladowe rozwiazanie - pierwsza metoda:
1. Zapisuje¢ rownanie przemiany (czgsciowego usunigcia wody z hydratu):
CoClz - 6H20 — CoClz - xH20 + (6-x) H20
2. Obliczam liczbg¢ moli hydratu CoCl, - 6H20, ktory poddano odwodnieniu, n(hydrat):
Masa molowa CoCl. - 6H,0 = 238 g/mol

n(hydrat) = 5,95/238 = 0,025 mol hydratu poddano odwodnieniu

3. Obliczam, jaka liczb¢ moli czgsteczek wody usunigto z hydratu CoCl, - 6H20, n(woda):
5959-4,159=1,8 g wody

n(woda) = 1,8/18 = 0,1 mol czasteczek H2O usuni¢to z hydratu

4. Obliczam, jaki jest stosunek molowy hydratu poddanego odwodnieniu do wody:
n(hydrat) : n(woda) =0,025:0,1=1:4

5. Odczytuj¢ z utozonego rownania reakcji (punkt 1), jaki jest stosunek molowy hydratu
poddanego odwodnieniu do wody w réwnaniu reakcji:

n(hydrat) : n(woda) = 1 : (6-x)
6. Wyznaczam wzor hydratu i podaj¢ odpowiedz:
6-x=4, X=2

wzor hydratu: CoCl2 - 2H20
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Przykladowe rozwiazanie - druga metoda:
1. Zapisuj¢ rdwnanie przemiany (czesciowego usuni¢cia wody z hydratu):
CoCl - 6H20 — CoCl> - xH20 + (6-x)H20

2. Interpretuje rOwnanie przemiany:
z 1 mola CoCl; - 6H20 otrzymuje (6-x) moli czgsteczek wody
z 238 gramow CoCl; - 6H20 otrzymuje 18-(6-X) grama wody

3. Obliczam, ile graméw wody usuni¢to z hydratu CoClz - 6H20, m(woda):

m(woda) = 5,95 g — 4,15 g = 1,8 g wody

4. Korzystam z tres$ci zadania, uktadam proporcje z wykorzystaniem nast¢pujacych danych:

z 238 gramow CoCl; - 6H20 otrzymuje 18-(6-X) grama wody
z 5,95 grama CoCl; - 6H20 otrzymuje 1,8 grama wody
238/5,95 = 18(6-x)/1,8

40 = 10(6-x)
40 =60 — 10x
6-x = 4, X=2

wzor hydratu: CoClz - 2H20
Za podanie poprawnego wzoru i poprawnej metodzie — 2 pkt.

Za btad rachunkowy i podanie niepoprawnego wzoru przy poprawnej metodzie obliczeniowej
— 1 pkt.

Za podanie poprawnego wzoru bez obliczen — 0 pkt.

Za brak wzoru - 0 pkt.

Zadanie 24.
Zadanie 24.1. (1 pkt)

B20s + 3Mg — 2B + 3MgO
Za podanie poprawnego, uzupetnionego rownania — 1 pkt.

Za podanie poprawnego, zle uzupelnionego roéwnania — 0 pkt.
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Zadanie 24.2. (1 pkt)
magnez, tlenek magnezu
Za podanie dwoch poprawnych nazw — 1 pkt.
Za podanie jednej poprawnej nazwy — 0 pkt
Za podanie trzech nazw w tym dwie poprawne — 0 pkt

Zadanie 24.3. (1 pkt)

Za wskazanie poprawnej odpowiedzi — 1 pkt.

Maksymalna liczba punktéw do uzyskania: 40.

Do etapu rejonowego kwalifikujemy ucznidéw, ktorzy uzyskali 85% mozliwej do uzyskania liczby
punktéow, to jest 34 punkty lub Y ucznidw z najwyzszymi wynikami, ze wszystkich rejonow
wojewodztwa mazowieckiego.

OGOLNE ZASADY OCENIANIA PRAC KONKURSOWYCH

1. Kazdy poprawny sposob rozwigzania przez ucznia zadan powinien by¢ uznawany za
prawidlowy 1 oceniany maksymalng liczbg punktow.

2. Tres$¢ i zakres odpowiedzi ucznia powinny wynika¢ z polecenia i by¢ poprawne pod
wzgledem merytorycznym.

3. Do zredagowania odpowiedzi uczen uzywa poprawnej i powszechnie stosowanej
terminologii naukowej. Nie punktuje si¢ odpowiedzi niejednoznacznych.

4. Jezeli w jakiejkolwiek cze$ci rozwigzania zadania uczen przedstawia wiecej niz jedng
metode 1 zawiera ona btad, nie uznaje si¢ wowczas rozwigzania zadania w tej czesci.

5. Za odpowiedzi w zadaniach przyznaje si¢ wylacznie punkty catkowite. Nie stosuje si¢
punktow utamkowych.

6. Jesli w odpowiedzi do zadania znajdujg si¢ dwie odpowiedzi: poprawna i niepoprawna
to uczen nie otrzymuje punktu za to zadanie.

7. Jesli w rownaniach reakcji chemicznych w zapisie czasteczkowym lub jonowym
skroconym wystepuja wielokrotnosci  wspotczynnikow  stechiometrycznych, to
przyznaje si¢ maksymalng liczbe punktow.

8. Jesli w rownaniach reakcji chemicznej uczen nie zaznaczy, ze w trakcie reakcji
chemicznej powstaje gaz (zapis (1)) lub osad (zapis (])), to za poprawnie
zbilansowane réwnanie przyznajemy maksymalng liczbe punktow.

9. Wykonywanie obliczen na wielkosciach fizycznych powinno odbywaé sig
z zastosowaniem rachunku jednostek.



