Konkurs matematyczny — szkola podstawowa. Etap rejonowy 2019/2020.
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KONKURS MATEMATYCZNY

dla uczniow klas 1V-VI1I szko6l podstawowych
wojewodztwa mazowieckiego

w roku szkolnym 2019/2020

Model odpowiedzi i schematy punktowania

Za kazde poprawne i pelne rozwigzanie, inne niz przewidziane w schemacie punktowania

rozwigzan zadan, przyznajemy maksymalng liczbe punktow.

ROZWIAZANIA ZADAN ZAMKNIETYCH

Nr zadania 1. 2. 3. 4,
Maks. liczba punktow 1pkt | 1pkt | 1pkt 1 pkt
Prawidlowa odpowiedz C D P, P C,D

ROZWIAZANIA ZADAN OTWARTYCH

Zadanie 5. (2 pkt)

Uzasadnij, ze jeslia=3"° b=81 c=22toa<b<c.
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Uczen:
1. Zapisuje, ze b = 810 = (23)10 = 230

2. Zapisuje, ze b = 230 = (22)'® = 4> > 315 = q, stad wnioskuje, Zea<b<c | 1p,

1p.

Zadanie 6. (2 pkt)

Bartek ma 4 lata i kilkoro rodzenstwa. Srednia wieku jego rodziny (rodzice i dzieci)
wynosi 19 lat, a $rednia wieku rodziny liczona bez wieku Bartka jest rowna 22 lata.

Ile rodzenstwa ma Bartek? Odpowiedz uzasadnij.

Uczen:
1. Oznacza przez x liczbg 0sdb w rodzinie i zapisuje rOwnanie: 1p.

19x —4 =22(x—1)

2. Rozwigzuje rownanie i podaje odpowiedz. 1p.
19x — 4 = 22x — 22
3x=18,x =6

Odpowiedz: Poniewaz w rodzinie jest czworo dzieci, wigc Bartek ma troje

rodzenstwa.

Uwaga. Jezeli uczen poprawnie rozwigze rownanie, ale nie poda (nie wyznaczy),

ile rodzenstwa ma Bartek, to otrzymuje I punkt.

Zadanie 7. (3 pkt)

Wojtek zmierzyt w kazdym z dwoéch trojkatow trzy katy zewnetrzne (po jednym przy kazdym
wierzchotku). Wyniki pomiaréw zapisal na kartce (w dowolnej kolejnosci), a potem
tak nieszczesliwie oddart czgs¢ kartki, ze zgubil dwa z nich. Kasia spojrzata na pozostate cztery
wyniki 1 stwierdzila, ze jeden z trojkatow musiat by¢ réwnoramienny. Odtworz (Podaj)
brakujace wyniki pomiar6w Wojtka i wuzasadnij, ze jeden =z tych trojkatow

byl réwnoramienny lub prostokatny.

70°,110°, 140°, 160°

Uczen:

1. Podaje miary czterech katow wewnetrznych tych trojkatow: 110°,70°,40°,20°oraz | 1p.
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zauwaza, ze jeden z tych trojkatow jest rozwartokatny. Rozwaza trojkat
rozwartokatny: np. kat rozwarty ma 110°, a jeden z pozostatych jego katow moze
mie¢: 40° lub 20° (nie moze mie¢ 70°).

Przypadek | Jesli ma 40°, to trzeci kat ma 30°. Wobec tego katy wewnetrzne tego
trojkata majg miary 110°,40°,30°

Przypadek Il Jesli ma 20°, to trzeci kgt ma 50°. Wobec tego katy wewngtrzne tego
trojkata majg miary 110°,20° 50° .

2. Okresla katy w drugim trojkacie w zaleznosci od otrzymanego trojkata | 1P
rozwartokatnego. Np.

Przypadek I: Jesli kat o mierze 20° jest katem drugiego trojkata, to katy drugiego
trojkata majg miary: 20°, 70°, 90° (trojkat prostokatny).

Przypadek 11: Jesli kat o mierze 407 jest katem drugiego trojkata, to katy drugiego
trojkata majg miary: 70°, 40°, 70° (tr6jkat rownoramienny).

3. Odtwarza pomiary i podaje brakujace pary Kkatdow zewngtrznych. 1p.
Np. Przypadek I: Katy zewnetrzne trojkagta rozwartokgtnego majg miary:
70°,140° 150° wiec brakujacym wynikiem pomiaréw jest 150° . Wowczas w
drugim trojkacie katy zewnetrzne to: 160°,110°,90°, zatem brakujgcym wynikiem
pomiarow jest 90°,

Przypadek 11: Katy zewnetrzne trojkata rozwartokgtnego maja miary:
70°,160°130°, wigc brakujacym wynikiem pomiarow jest 130° Wowczas w
drugim trojkacie katy zewnetrzne to: 110°, 140°,110°, zatem brakujgcym wynikiem
pomiarow jest 110°,

Odpowiedz: Brakujacymi wynikami pomiaréw sg pary: 90° 1 150° lub 110°i 130°,

Uwaga: W przypadku, gdy uczen rozwazy w petni jeden istotny przypadek: trojkqt
rownoramienny albo trdjkgt prostokqtny i poda jedng brakujgcq pare kqtow

zewnetrznych, to otrzymuje maksymalng liczbe punktow.

Zadanie 8. (3 pkt)

Weronika i miodsza od niej Karolina rozpoczety bieg 0 godzinie 17.00. Weronika goni
Karoling, a odleglo$¢ migdzy nimi na starcie wynosita 180 m. Weronika w ciaggu 5 sekund robi
25 krokow, a Karolina w ciggu 8 sekund 36 krokow. Krok Weroniki ma 0,6 m,

a Karoliny 0,5 m. O ktorej godzinie Weronika dogoni Karoling? OdpowiedZ uzasadnij.
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Przyjmij, ze podczas biegu dlugosci krokow oraz predkosci obu dziewczat nie zmieniajg sig.

X —droga Karoliny do spotkania z Weronika

Vw — predkos¢ Weroniki, Vk — predkos$¢ Karoliny
Sw — droga Weroniki do spotkania z Karoling

Sk — droga Karoliny do spotkania z Weronika

t — czas po jakim dziewczynki si¢ spotkaja

| sposob
Uczen:
1. Oblicza, jakie dystanse pokonuja dziewczeta w ciggu 40 s (gdyz jest to | 1p.
najmniejsza wspdlna wielokrotno$¢ dla 5 s 1 8 s): Weronika w ciggu 40 sekund
robi 200 krokéw, czyli pokonuje dystans 120 metrow, a Karolina w tym samym
czasie robi 180 krokow, czyli pokonuje dystans 90 metrow.
. Oblicza, o ile metrow Weronika zbliza si¢ do Karoliny w ciaggu 40 sekund: 1p.
120 m—90 m =30 m (o 30 metrow).
. Oblicza po jakim czasie Weronika dogoni Karoling i podaje odpowiedz. | 1p.
Np.: 180 m : 30 m = 6 (6 razy po 40 s), wigc po 6 - 40 = 240 sekundach czyli
dogoni jg po 4 minutach.
Odpowiedz: Weronika dogoni Karoling o godzinie 17.04.
Il sposob
Uczen:
1. Oblicza, ze Weronika biegnie 3 metry na sekunde: ;—55 0,6 m =3 m/s, 1p.
a Karolina 2,25 metra na sekunde: 2- 0,5m = 2,25 m/s.
. Oblicza, ze Weronika w kazdej sekundzie nadrabia trzy czwarte metra: 1p.
3m/s—2,25m/s = 0,75 m/s.
. Oblicza po jakim czasie Weronika dogoni Karoling i podaje odpowiedz. | 1p.
Np. 180 m: 0,75 m/s = 240 s, czyli dogoni ja po 4 minutach.
Odpowiedz: Weronika dogoni Karoling o godzinie 17.04.
Il sposob
Uczen:
1. Przyjmuje oznaczenia i zapisuje zaleznosci wynikajace z tresci zadania. Np.: 1p.
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Vw =3 m/s oraz Sw= 180 + x

Vk = 2,25 m/s oraz Sk = X

L Sw _ S
SV W
2. Oblicza drogg jaka przebyta Karolina do spotkania z Weronika. 1p.
1803*" = = zatem 2,25(180 + x) = 3x, stad x = 540 [m]

3. Oblicza czas po jakim dziewczynki si¢ spotkaja i podaje odpowiedz. 1
p.
_ 720

t=—", stadt= 240 [s], t= 4 [min].

Odpowiedz: Weronika dogoni Karoling o godzinie 17.04.

Zadanie 9. (3 pkt)

Na plaszczyznie dane sg punkty A, B, C, D, ktore spetniajg jednocze$nie nastepujace warunki:
o odlegto$¢ punktu A od punktu C wynosi 24;

o odlegto$¢ punktu A od punktu D wynosi 30;

o odlegto$¢ punktu D od punktu B wynosi 50;

o odlegto$¢ punktu D od punktu C wynosi 18;

o odlegto$¢ migdzy punktami C i B wynosi 32.

Jaka jest odlegto$¢ migdzy punktami A i B? Odpowiedz uzasadnij.

Uczen:
1. Wykazuje, ze punkty B, C, D sg wspolliniowe, bo 32 + 18 = 50, wykonuje | 1p.

poprawny rysunek:

24 30

B 32 c 18 D

2. Uzasadnia, ze trojkaty ACD i ACB sa prostokatne. Np.
Trojkat ACD jest prostokatny, bo 24% + 182 = 302
Trojkat ACB jest prostokatny, bo kat ACB = 90°

1p.

3. Oblicza dlugo$¢ odcinka AB i podaje odpowiedz. 1p.
|AB|? = 322 + 242 = 1024 + 576 = 1600 stad |AB| = 40

Odpowiedz: Odlegtos¢ migdzy punktami A i B wynosi 40.
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Zadanie 10. (3 pkt)

W graniastostupie prawidlowym czworokatnym przekatna podstawy jest pig¢ razy krotsza
od przekatnej $ciany bocznej. Objetos¢ tego graniastoslupa wynosi 7. Jakag dlugosé

ma krawedz podstawy? Odpowiedz uzasadnij.

1 sposob

Uczen:

1. Wykonuje rysunek, zapisuje dlugos¢ krawedzi 1p.

4I

podstawy w zalezno$ci od dlugosci przekatne;j s |
podstawy. Np. :

a’® + a? = x?, 2a? = x?, a=—

2. Zapisuje wysoko$¢ h i objetos¢ V graniastoslupa w zaleznosci od diugosci

przekatnej podstawy. Np. 1p.

2x%  49x? 7\ 2x
a? + h* = 25x2, hK® =25x2—T= — h= >

x2 7\ 2x B 7v/2x3

2 2 4
3. Oblicza dhugosci: przekatnej oraz krawedzi podstawy graniastostupa. 1p.

Podaje odpowiedz.

7/2x3

Np. Przeksztalca rownanie = 7 do postaci x3v2 = 4. Stad x = v/2 zatem

2
a——Xﬁ——(ﬁ) =1
===
Odpowiedz: Dtugos¢ krawedzi podstawy tego graniastostupa jest rowna 1.
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|7 sposob

Uczen:

1. Wykonuje rysunek, zapisuje dlugos$ci: przekatnej

ﬁl

podstawy i przekatnej Sciany bocznej E h

w zaleznosci od dlugosci krawedzi podstawy.

Np.
x%2 = a®+a? x*=2a? x =aVv2,czyli 5x = 5av/2

2. Wyznacza wysoko$¢ h i objetos¢ V graniastostupa. Np.

h* =50a%—a%  h*=49a% h= 7a stadV = 7a3

V=7a3=7,stada=1
Odpowiedz: Dhugo$¢ krawedzi podstawy tego graniastoshupa jest rowna 1.

3. Oblicza dlugos¢ krawedzi podstawy a graniastostupa i podaje odpowiedz.

1p.

1p.

1p.




