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Zadanie 1. (0-2) |

W pewnym izotopie kobaltu neutrony stanowig doktadnie 55 % masy jagdra. Ten izotop
ulega rozpadowi 8~ (beta minus).

Napisz rownanie opisanej przemiany jagdrowej. Zastosuj symbole pierwiastkow
chemicznych oraz odpowiednie liczby. Uzupelnij wszystkie pola w schemacie.

Obliczenia pomocnicze:

Zadanie 2. (0-2) |

Ocen, czy podane ponizej informacje na temat uktadu okresowego pierwiastkow
chemicznych sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F —
jesli jest fatszywa.

1 Wszystkie okresy uktadu okresowego konczg sie pierwiastkami, ktére

majg oktet elektronowy. P F

2 Okres w uktadzie okresowym zawiera pierwiastki, ktére réznig sie p F
" | whasciwosciami chemicznymi i fizycznymi.

3 Pierwiastki nalezgce do 15. grupy uktadu okresowego tworzg wodorki p F

0 wzorze 0golnym XHs.

Maksymalna wartosciowos¢ wzgledem tlenu wynosi: | — dla pierwiastkow
4. | nalezacych do grupy 1., Il — dla pierwiastkdow nalezacych do grupy 2. P F
oraz lll - dla pierwiastkéw nalezgcych do grupy 13. uktadu okresowego.

Zadanie 3. (0-1) |

Atom pierwiastka A ma trzy razy wiecej elektronow walencyjnych niz elektronow
niewalencyjnych. Pierwiastek A reaguje z wodorem, tworzgc tréjatomowa czasteczke.
Narysuj wzor elektronowy opisanej czasteczki.

Wz6r elektronowy:
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Zadanie 4.

Masy atomowe pierwiastkéw przedstawionych w uktadzie okresowym pierwiastkéw
chemicznych rzadko sg liczbami catkowitymi. Wynika to z faktu, ze pierwiastki
wystepujgce naturalnie w przyrodzie sg najczesciej mieszaning izotopdw roznigcych sie
masg. Przyktadowo: chlor wystepuje naturalnie w formie dwdch izotopdw (o masach 35 u

i 37 u), ktérych procentowe zawartosci wynosza odpowiednio: 3¢l - 75 % atomoéw,
3Cl - 25 % atomow. Mase atomowg chloru mozna obliczy¢ w nastepujacy sposéb:

35u-75%+37u-25%

Matomowa = 100 % =355U

Zadanie 4.1. (0-1) ||
Innym pierwiastkiem, ktébrego masa atomowa jest liczbg niecatkowita, jest bor. Wystepuje

on naturalnie jako mieszanina dwoch izotopow: %98 1B, przy czym atomow jednego
izotopu jest cztery razy wiecej niz atomow drugiego izotopu.

Wskaz izotopowy skiad procentowy naturalnej prébki boru. Zaznacz poprawna
odpowiedz.

A. "°B-20%, ""B-80 % B. 'B-25%, '""B-75%.
C. °'B-80%, ""B-20% D. °B-50%, "B - 50 %.

Zadanie 4.2. (0-1) ||
Zmieszano atomy protu 'H i deuteru 2H w réwnym stosunku masowym.

Wskaz srednig mase atomowg wodoru w tej mieszaninie. Zaznacz poprawng
odpowiedz.

A. 10u B. 1,3u C.15u D. 2,0u

Obliczenia pomocnicze:

Zadanie 4.3. (0-1) ||
Masa atomowa magnezu wynosi 24,3 u.
Wskaz poprawne zdanie na temat sktadu izotopowego magnezu, wynikajace

bezposrednio z podanej informaciji. Zaznacz poprawna odpowiedz.

A. Magnez sktada sie co najmniej z dwoch izotopow, przy czym liczba masowa drugiego
izotopu musi by¢ wieksza od 24.

B. Wszystkie atomy magnezu sg identyczne i waza 24,3 u.

C. Magnez wystepuje naturalnie jako mieszanina trzech izotopow: 24Mg, 25Mg [ 26Mg.

D. Nuklid 24Mg zawiera 12 neutronow.
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Zadanie 5.
Wegiel tworzy r6zne odmiany alotropowe, m.in. diament, grafit, fulereny. Ponizej

przedstawiono fotografie oraz modele budowy wewnetrznej trzech wybranych odmian
alotropowych wegla.

Fotografia 1 Fotografia 2 Fotografia 3

e >

'

e
—o

Zadanie 5.1. (0-1) ||
Uzupetnij zdanie, zakreslajac wtasciwy numer fotografii i symbol modelu.

1 A
Diament przedstawiono a jego budowe przestrzenng
. 2 , B
na fotografii przedstawia model
3 C

Zadanie 5.2. (0-1) ]

Ocen, czy podane ponizej informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest
prawdziwa, albo F - jesli jest fatszywa.

1 Diament i grafit majg takie same wtasciwosci fizyczne, ale roznig sie p F
" | wiasciwosciami chemicznymi.
2. | Grafit dobrze przewodzi prad elektryczny. P F

Zadanie 5.3. (0-1) ||
Wegiel tworzy szereg zwigzkow chemicznych.
Podkresl wzory wszystkich zwigzkoéw chemicznych, ktore nie sa zbudowane z jonéw.

CF, CaCOs coO CS,
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Zadanie 6.

Jednym z doswiadczalnych sposobdéw na porownanie aktywnosci wybranych metali jest
zbadanie szybkosci ich reakcji z kwasem. Mozna przyjgc, ze im szybciej reaguje metal,
tym jest bardziej aktywny. Szybkos¢ reakcji metalu z kwasem jest proporcjonalna

do objetosci wydzielonego wodoru w danej jednostce czasu, ktérg mozna zmierzy¢ jako
wysokos¢ wytworzonej piany.

W czterech probowkach umieszczono blaszki wykonane z czterech metali: manganu,
niklu, miedzi i cynku. Blaszki miaty takie same masy i ksztatt. Nastepnie do probéwek
wprowadzono po 2 krople ptynu do mycia naczyn oraz po 10 cm?® kwasu solnego

o temperaturze 25 °C i o stezeniu 20 %.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono efekty opisanego doswiadczenia, po czasie
10 minut od wprowadzenia kwasu solnego do probowek.

N Y 7 N 7 N 7

o
° QO° ° oO°
o)
o OO
(o) ()
3 L L
Zn Cu Ni

Zadanie 6.1. (0-1) |

Napisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji cynku z kwasem solnym.
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Zadanie 6.2. (0-1) |

Uczen przeprowadzajacy opisane doswiadczenie otrzymat od nauczyciela 4 blaszki
metali do zbadania, duzg zlewke z kwasem solnym, matg zlewke z ptynem do mycia
naczyn i zakraplaczem oraz niezbedne srodki ochrony osobiste;j.

Wybierz niezbedny sprzet i szklo laboratoryjne, jakie uczen dodatkowo musiat
przygotowaé w celu bezpiecznego przeprowadzenia opisanego doswiadczenia.
Wpisz symbol x w pieciu wybranych kratkach.

1 4 probdwki [J statyw na probdwki [1 stoper

1 4 korki do probowek [ palnik 1 bagietka laboratoryjna
O 4 kolby stozkowe O tuczywo O pipeta na 10 cm?®

L] 4 wezyki gumowe 01 linijka [ tréjndg laboratoryjny

Zadanie 6.3. (0-3) |

Dokonaj niezbednych pomiarow i odczytaj wysokos¢ piany w kazdej z probowek
po 10 minutach od rozpoczecia doswiadczenia. Uzupetnij tabele. Nastepnie narysuj
wykres stupkowy przedstawiajacy wysokos¢ piany (w cm) dla kazdego uzytego
metalu. Pamietaj o odpowiednim opisaniu osi wykresu — uzupetnij wszystkie
przygotowane luki.

Metal cynk mangan miedz nikiel

Wysokos¢ piany, cm
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Zadanie 6.4. (0-1) |

Wyniki otrzymane w opisanym doswiadczeniu pozwalajg na sformutowanie wnioskow,
dotyczacych wzglednej aktywnosci 5 pierwiastkéw: 4 badanych metali i wodoru.
Uzupelnij ponizszy schemat tak, by powstat poprawny szereg aktywnosci badanych
pierwiastkéw. Wpisz w okienka symbole odpowiednich pierwiastkéow.

5 ci
\Nzrost aktywno®

Zadanie 7. (0-2) |

Ponizej przedstawiono modele czasteczek czterech zwigzkow siarki A-D. Kulki barwy
szarej reprezentujg atomy siarki, kulki barwy czarnej — atomy tlenu, a mate kulki barwy
biatej — atomy wodoru.

A B

Uzupetnij ponizszy tekst. Wybierz i podkresl jedng odpowiedz sposrod podanych
w kazdym nawiasie, aby kazde zdanie zawierato prawdziwa informacje.

W wyniku spalania siarki w tlenie powstajg czasteczki zwigzku ( A « B « C + D).

Zwigzek (A « B + C <« D ) mozna otrzymac¢ w wyniku reakcji zwigzku
(A « B « C « D )zwoda.

Gazem o charakterystycznym zapachu zgnitych jaj, obecnym w niewielkich ilosciach
w niektorych wodach mineralnych jest zwigzek (A « B « C + D).



Konkurs chemiczny 2025/2026. Etap rejonowy.

‘Zadanie 8.

Wodorotlenki metali aktywnych mozna otrzymywac na rézne sposoby. Zaprojektuj trzy
doswiadczenia, w ktérych otrzymasz wodorotlenek:

a) w reakcji metalu z wodg (probdéwka 1.),
b) w reakc;ji tlenku metalu z woda (probdwka 2.),

c) jako jeden z produktéw reakcji stragceniowej (probowka 3.).

Zadanie 8.1. (0-2) |
Uzupetnij ponizsze schematy. Odpowiednie reagenty wybierz sposrod nizej
zaproponowanych. Kazdy reagent mozesz wybrac¢ tylko raz. Wpisz wzory
wybranych zwigzkéw w wyznaczone miejsca na schemacie.

Fe,03(s) Ca(s) K50 (s) Na,COs; (aq) Cu(s) Ca(OH), (aq) KCl (aq)

woda —e woda —e | —1
N N N
Probowka 1. Probowka 2. Probowka 3.

Zadanie 8.2. (0-1) ||
Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji, ktéra zajdzie w probowce 3.
po zmieszaniu wybranych reagentéow.

Zadanie 9. (0-1) ||
Dokoncz zdanie. Zaznacz poprawng odpowiedz.
NaOH w reakcji z H;PO, moze tworzy¢

A. wytgcznie jedng sél o wzorze NazPO,.

B. wylgcznie dwie sole o wzorach Na,HPO, i NaH,PO,.
C. trzy sole o wzorach NaPQO,, Na,PO, i NazPO,.

D. trzy sole o wzorach NaH,PO,, Na,HPO, i NazPO,.



Konkurs chemiczny 2025/2026. Etap rejonowy.

Zadanie 10. (0-1)

Dokoncz zdanie. Zaznacz poprawng odpowiedz.
W wyniku reakcji wodorotlenku metalu z tlenkiem niemetalu mozna otrzymac

A. siarczek miedzi(ll). B. siarczan(VI) zelaza(lll).

C. chlorek wapnia. D. azotan(V) amonu.

Zadanie 11. (0-1)

Dokoncz zdanie. Zaznacz poprawng odpowiedz.
Azotan(V) potasu nie jest wykorzystywany

A. jako nawéz sztuczny.
B. do produkcji materiatéw pirotechnicznych i wybuchowych.
C. do konserwacji zywnosci, w szczegolnosci miesa.

D. do impregnacji drewna.

Zadanie 12. (0-1)

W pewnym roztworze obecne sg nastepujgce jony: M92+, Ba®", CI'.
Wskaz wzor zwiagzku, ktérego roztwor nalezy dodaé do opisanej mieszaniny,
aby wytraci¢ osad tylko jednej soli. Zaznacz poprawna odpowiedz.

A. ZnSO, B. Ca(NO,),
C. K3PO4 D. NaOH

Zadanie 13. (0-1)

W wyniku reakcji 26 g chromu z tlenem otrzymano 38 g pewnego tlenku chromu.
Jaki jest wzér otrzymanego tlenku? Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. Cr203 B. CrOZ
C. Cr,0O5 D. CrOs.

Obliczenia pomocnicze:
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Zadanie 14. (0-1) | |
Dokoncz zdanie. Zaznacz poprawng odpowiedz.
300 czgsteczek HF ma mase taka, jak

A. 400 czasteczek NH;. B. 200 czasteczek H,S.
C. 200 czasteczek NO. D. 100 czgsteczek SO,.

Obliczenia pomocnicze:

Zadanie 15. (0-1) ||
Amoniak spala sie w tlenie. Produktami tej reakcji sg azot i para wodna:

Dokoncz zdanie. Zaznacz poprawna odpowiedz.
Suma wspotczynnikow stechiometrycznym w poprawnie zbilansowanym rownaniu reakcji
spalania amoniaku w tlenie (z mozliwie najmniejszymi catkowitymi wspdtczynnikami) wynosi

A. 15. B. 17.
C. 18. D. 22.

Zadanie 16. (0-1) | |
Przygotowano roztwoér kwasu azotowego(V), ktory oznaczono literg A oraz roztwor kwasu
siarkowego(VI), ktory oznaczono literg B.

A

kwas
azotowy(V)

B

kwas
siarkowy(VI)

Oba roztwory majg taka samg objetosé. Liczba jondw H* w roztworze A jest dwa razy
wieksza od liczby jonéw H* w roztworze B.

Ocen, czy podane ponizej informacje sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest
prawdziwa, albo F - jesli jest fatszywa.

Liczba jonow azotanowych(V) w roztworze A jest cztery razy
1. . . T P F
wieksza od liczby jonéw siarczanowych(VI) w roztworze B.
2 Wartos¢ pH roztworu A jest dwa razy wieksza od wartosci p F
" | pH roztworu B.

10
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Zadanie 17. (0-2) | |

Na rozpuszczalnos¢ substancji, czyli jej maksymalng mase, jakg mozna rozpuscic
w 100 g danego rozpuszczalnika, wptywa wiele czynnikow.
Uczen okreslit, ze w temperaturze 25 °C w 100 g wody mozna rozpusci¢ maksymalnie

36 g grubokrystalicznej soli kuchennej. Nastepnie powtorzyt eksperyment, kazdorazowo
zmieniajgc jeden czynnik.

Eksperyment 1.

Zamiast w 25 °C, uczen badat rozpuszczalnos¢ soli w wodzie w 60 °C.

Eksperyment 2. | Zamiast soli gruboziarnistej, uczen uzyt soli drobnoziarniste;j.
Eksperyment 3. | Zamiast wody, uczen uzyt zmywacza do paznokci jako rozpuszczalnika.
Eksperyment 4. | Uczen mieszat zawartos¢ naczynia z solg i wodg 2 razy bardziej intensywnie.

W ktorych eksperymentach rozpuszczalnosé soli okazata sie inna niz 36 ﬁ?
Napisz numery tych eksperymentow.

Zadanie 18. (0-2) | |

Amoniak jest gazem bardzo dobrze rozpuszczalnym w wodzie — jego roztwor nazywany
jest wodg amoniakalng. W stezonej wodzie amoniakalnej amoniak stanowi 30 % masy

roztworu.

W wyniku przechowywania 200 g stezonej wody amoniakalnej w otwartym naczyniu
czes¢ amoniaku uleciata z roztworu i jego zawartos¢ spadta do 20 % masy roztworu.
Oblicz koncowa mase roztworu. Zatéz, ze straty wody wynikajace z jej parowania
byly zaniedbywalne (amoniak wykazuje nieporéwnywalnie wieksza lotnos¢ niz woda).

Obliczenia:

11
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\m Informacja do zadan 19. - 22.

Siarczan(VI) amonu to sol o wzorze (NH,),SO,. Jest bardzo dobrze rozpuszczalny w
wodzie, a jego rozpuszczalnosc rosnie wraz ze wzrostem temperatury. Jest powszechnie
stosowany jako nawdz sztuczny, ze wzgledu na wysokg zawartosc¢ azotu i siarki.
Otrzymuje sie go w wyniku reakcji zobojetniania amoniaku kwasem siarkowym(VI).
Na ponizszych wykresach przedstawiono zaleznos¢ rozpuszczalnosci tej soli

od temperatury oraz zaleznos¢ gestosci roztworu od jego stezenia procentowego.
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Zadanie 19. (0-1)

Oblicz zawartos¢ azotu i siarki w siarczanie(VI) amonu. Wynik podaj w procentach
masowych z dokladnoscia do jednego procenta.

Obliczenia:

Procentowa zawartos¢ azotu: .......ccccee........

Procentowa zawartosc¢ siarki: .......cceeeeeeveeennn..

Zadanie 20. (0-1)

Napisz w formie jonowej skréconej réwnanie reakcji otrzymywania siarczanu(VI)
amonu w reakcji zobojetniania.

12
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Zadanie 21. (0-2) |

Oblicz mase (NH,),S0,, jaka zawiera 500 cm3 nasyconego roztworu tej soli
w temperaturze 56 °C.

Obliczenia:

Zadanie 22. (0-2) |

Reakcja siarczanu(VI) amonu z wodorotlenkiem potasu jest laboratoryjng metodg
otrzymywania amoniaku:

(NH4)ZSO4 + 2KOH d K2804 + 2NH3T + 2H20

Oblicz maksymalng objetos¢ amoniaku (odmierzong w warunkach normalnych),
jaka mozna otrzymac majac do dyspozycji 80 g (NH,),SO, oraz nadmiar KOH.

W warunkach normalnych gesto$sé amoniaku wynosi 0,759 #. Wynik podaj w dm?
z doktadnoscia do liczby catkowitej.

Obliczenia:

13
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Brudnopis

14
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Tablica rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw w wodzie

OH" F cr Br- I NO3 s> | sO3 | so0F | coZ | sior | Por

Na* R R R R R R R R R R R R

K* R R R R R R R R R R R R
NH} R R R R R R R R R R — R
cu®* N R R R — R N N R — N N
Ag" — R N N N R N N T N N N
Mg?* N N R R R R R R R N N N
Ca®* T N R R R R T N T N N N
BaZ* R N R R R R R N N N N N
Zn** N N R R R R N T R N N N
AP N R R R R R — — R — N N
Pb2* N N T T N R N N N N N N
Mn?* N R R R R R N N R N N N
Fe?* N R R R R R N N R N N N
Fe®* N R R R — R N — R — N N
cr* N R R R R R R R R N N N

R — substancja dobrze rozpuszczalna

T - substancja trudno rozpuszczalna, osad moze sie stracic, jezeli stezenia roztworow sg duze (0,01 - 0,2 moI-dm‘3)
N — substancja praktycznie nierozpuszczalna, osad moze sie strgci¢ nawet z rozcienczonych roztworow

symbol — oznacza, ze w roztworze zachodzg ztozone reakcje lub substancja nie zostata otrzymana

Szereg aktywnosci metali

K Ba Ca Na Mg Al Zn Fe Pb Hz Cu Ag Pt Au

Zrédto: W.Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan,
Warszawa 2013 r.
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1 18
H Uktad Okresowy Pierwiastkow Chemicznych -He
wodor hel
1,0 4,0
2,2 2 13 14 15 16 17
H symbol chemiczny B C N O F N
sLi | 4Be i [, i H— ™ 5 6 7 8 9 10lN€e
lit beryl liczba atomowa wodor pierwiastka bor wegiel azot tlen fluor neon
7,0 9,0 1,0 < Srednia masa atomowa, u 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1,0 1,5 elektroujemnosé —>2,2 2,0 2,6 3,0 34 4,0
11Na | .Mg 13Al | 14Si | 5P | 16S | 17Cl | 16Ar
sod magnez glin krzem | fosfor | siarka chlor argon
23,0 24,3 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0

0,9 1,3 3 4 5 [5) 7 8 9 10 11 12 1,6 1,9 2,2 2,6 3,2
19K | 20Ca | 21SC | 2Ti | 28V | 24Cr [ 2sMn | 6F€ | 27C0 | 26Ni | 20CU | 302N | 31Ga | 32G€ | 33AS | 345€ | 35Br | s6Kr

potas wapn skand tytan wanad | chrom |mangan| zelazo | kobalt nikiel miedz cynk gal german | arsen selen brom | krypton
39,1 40,1 45,0 47,9 51,0 52,0 54,9 55,9 58,9 58,7 63,6 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8

0,8 1,0 1,4 1,5 1,6 1,7 1,6 1,8 1,9 1,9 1,9 1,7 1,8 2,0 2,0 2,6 3,0

s7RD | 36Sr | 30Y | 40Zr | 41IND | s,MO | 43TC | 14RU | 4sRN | 46Pd | 47AQ | 4sCd | 40In | 50SN | 5:Sb | s2Te | 3l | saXe
rubid stront itr cyrkon niob [molibden| technet | ruten rod pallad | srebro | kadm ind cyna |antymon| tellur jod ksenon
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 96,0 97,9 101,1 102,9 106,4 107,9 112,4 114,8 118,7 121,8 127,6 126,9 131,3

0,8 1,0 1,2 1,3 1,6 2,2 21 2,2 2,3 2,2 1,9 1,7 1,8 2,0 2,1 2,1 2,7

55CS | ssBa 72Hf | 73Ta | 2sW | 5Re | 760s | 77Ir | 76Pt | 70AU | goHG | 1Tl | s2Pb | 3Bi | 84P0O | gsAt | gsRN
cez bar —I— hafn tantal | wolfram ren osm iryd platyna zloto rtec¢ tal otéw bizmut | polon astat radon

132,9 137,3 178,5 181,0 183,8 186,2 190,2 192,2 195,1 197,0 | 200,6 | 204,4 207,2 209,0 | 209,0 | 210,0 222,0

0,8 0,9 1,3 1,5 1,7 1,9 2,2 2,2 2,2 24 1,9 1,8 1,8 1,9 2,0 2,2

g7Fr | ssRa 104RT | 10sDD | 10659 [ 107Bh [ 108HS | 109Mt | 116DS | 111RG | 112CN | 113NN | 414Fl [11sMC| 116LV [ 117TS [ 11609
frans rad :I: rutherford| dubn |[seaborg| bohr has meitner |darmsztadt] rentgen | kopernik| nihon flerow | moskow [liwermor| tenes [oganeson
233,0 | 226,0 267,1 268,1 2711 | 272,14 | 270,1 276,2 (281) (282) (285) (286) (289) (290) (293) (294) (294)

0,7 0,9

s7La | 5sCe | soPr | soNd | 61PM |62SM | 63EU | 64Gd | 65TD | 66Dy | 67HO | 6sEr [s9TM | 70YD | 74LU
-I- Lantanowce lantan cer [prazeodym| neodym | promet | samar | europ | gadolin terb | dysproz | holm erb tul iterb lutet
138,9 | 140,1 140,9 144,2 | 1449 | 1504 | 152,0 157,3 158,9 | 162,5 | 1649 | 167,3 | 1689 | 173,0 | 1750

80AC | ooTh | 91Pa | 92U [ g3Np [ 94PU [0sAM | 6CM | o7BK | sCF | o9ES |100FM|101Md|102NO | 405l ¥

:]:Aktynowce aktyn tor protaktyn | uran neptun | pluton | ameryk kiur berkel | kaliforn | einstein | ferm |mendelew| nobel lorens
227,0 232,0 231,0 238,0 237,1 2441 2431 2471 2471 2511 252,1 2571 258,1 2591 262,1

Zrédto: Tablice Chemiczne — Centralna Komisja Egzaminacyjna
Masy atomowe podano z dokfadnoscig do jednego miejsca po przecinku
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