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Uwaga: w zadaniach 1.-8. wybierz prawidlowa odpowiedz poprzez wyrazne

Zadanie 1. (1 pkt)

Dokonaj analizy wykresu przedstawiajacego zalezno$¢ temperatury wrzenia czterech

podkreslenie jednej z liter: A, B, C lub D.

wodorkéw pierwiastkow 17. grupy w funkcji masy molowej wodorkow.
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Na podstawie: A. Czerwinski, A. Czerwiniska, M. Jelinska-Kazimierczuk, K. Kusmierczyk,
Chemia 1, WSiP, Warszawa 2002

Sposrod wodorkow pierwiastkow 17. grupy najsilniejsze oddziatywania migdzyczasteczkowe
wystepuja pomiedzy czasteczkami wodorku o wzorze sumarycznym:

A

B.
C.
D.

HI.
HBr.
HCI.

HF.

Zadanie 2. (1 pkt)

_N

_N

Oblicz stezenie procentowe roztworu kwasu siarkowego(VI) o stezeniu molowym réwnym
17,8 mol/dm? i gestosci 1,836 g/cm®. Stezenie procentowe roztworu tego kwasu wynosi:

o 0 w »

47,5%.
95%.
17,8%.

97%.
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Informacja do zadan 3. i 4.

Do probowek 1-4 odmierzono po 5 cm® wody destylowanej, nastepnie dodano po 0,001 mola
krystalicznych soli. Zawartos¢ probowek mieszano, az do catkowitego rozpuszczenia
krysztalow soli.

NH,Cl AI(NO,), KCl, KHCO,
1 2 3. 4
H,0,

Zadanie 3. (1 pkt)

Wskaz numery probéwek, w ktorych uzyskano roztwory o pH < 7. Zaznacz wlasciwg
odpowiedz.

A. Probowki 3, 4.
B. Probowki 1, 2, 3.
C. Probowki 1, 2.
D. Probowki 1, 3.
Zadanie 4. (1 pkt)

Oblicz stezenie molowe aniondéw azotanowych(V) znajdujacych si¢ w wodnym roztworze soli

w probowce numer 2. Stezenie jonow azotanowych(V) jest rowne:

A. 0,001 mol-cm?,
B 0,2 mol-dm,

C. 0,4 mol-dm.
D

0,6 mol-dm.

_N

_ N
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Zadanie 5. (1 pkt)

_ /1

Pent-1-en postanowiono zastosowa¢ w celu uzyskania substancji A-D:
H>/ kat
H,C—CH;—CH,— CH—CH, > A
lBrZ(aq) l HCI l C|2
D C B

Wskaz i zaznacz zdanie nieprawdziwe:

A. Produktem reakcji redukcji weglowodoru o podanym wzorze potstrukturalnym
(grupowym) jest zwigzek A — pentan (n-pentan).

B. Podczas otrzymywania zwigzku B zachodzi reakcja addycji — jej jedynym produktem
jest halogenopochodna o nazwie 1,2-dichloropentan.

C. Podczas otrzymywania zwigzku C uzyskano mieszaning produktow: 1-chloropentan,
(produkt glowny) i 2-chloropentan (produkt uboczny).

D. W trakcie otrzymywania produktu D nastgpuje odbarwienie roztworu wody
bromowej.

Zadanie 6. (1 pkt)

Roéwnanie reakcji zachodzacej podczas przeprowadzania proby Trommera dla zwigzku
0 wzorze ogolnym R-CHO ma nast¢pujacg postac:

R-CHO + 2Cu(OH)2 + NaOH — RCOONa + Cuz0 + 3H,0

Ponizej przedstawiono zdania 1.-4., dotyczace przebiegu i wykorzystania proby Trommera.

=

Jesli uzyje zwigzek o wzorze ogdélnym R-CHO, a wynik proby jest pozytywny,
to zaobserwuj¢ ubywanie niebieskiego osadu oraz powstawanie osadu barwy ceglastej.

N

Stosunek molowy utleniacza do reduktora w tej probie jest rowny 1 : 2.

w

Stosunek molowy reduktora do utleniacza w tej probie jest rowny 1 : 2.

B

Przeprowadzajac probe Trommera, jestem w stanie odrdzni¢ napdj stodzony miodem
(w sklad miodu wchodzi m.in. glukoza — w czasteczce glukozy wystepuje grupa
funkcyjna —CHO) od napoju zawierajgcego aspartam (w czgsteczce aspartamu nie
wystepuje grupa funkcyjna —CHO).

Wskaz odpowiedz zawierajacg wszystkie prawdziwe zdania:

A 12
B. 1,4
C. 134
D. 1,8

_ 1
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Zadanie 7. (1 pkt)

Ustalono, ze 3,01-10%% czasteczek pewnego triacyloglicerolu, ktorego wzor potstrukturalny
podano ponizej (R oznacza tancuch weglowodorowy), reaguje z 33,6 dm® wodoru
w warunkach normalnych przy zatozeniu, ze wydajnos$¢ reakcji wynosi 100%.

I
H,C—O0—C—R
I
HC—O0—C—R

T

H,C—0—C—R

Sposrod wzorow potstrukturalnych (grupowych) triacylogliceroli 1.—4. wybierz wzor tego
zwigzku, ktory spetnia warunki zadania.

e} O

1. | 2. I
H,C—O—C—CH,, H,C——0——C——C;Hy

I I
HC—0—C—C,,H,, HC—O0——C——C;H;

| f T
H,C—0—C—C,Hy HC—0—C—CH;
H,C——0—C——CH,, H,C——O0—C—C,H;

I I
HC—O0—C—CH,, HC—O0—C—C_H,,

o T
H,C—O0—C—CH, H,C—O0—C—CHy,
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Zadanie 8. (1 pkt)

Ktoére z podanych nizej rownan reakcji otrzymywania etanianu miedzi(ll) nie powinno zosta¢
napisane, gdyz reakcja chemiczna nie zachodzi nawet po ogrzaniu zawartosci probéwki?

A. Cu + 2CHsCOOH — (CH3COO).Cu + Hz (1)
B. CuO + 2CH3;COOH — (CH3COO0)2Cu + H20
C. Cu(OH)2 + 2CH3COOH — (CH3C0OO0).Cu + 2H20

D. (CH3COO).Ca + CuSO4 — (CH3COO).Cu + CaSO0s4 (])

Zadanie 9. (3 pkt)

Ponizej przedstawiono zaleznosci pomigedzy procentowa zawartos$cig wegla (procent masowy)
w czterech (lub pieciu) kolejnych homologach wchodzacych w sktad czterech szeregow
homologicznych w funkcji liczby atoméw wegla w czasteczkach kolejnych homologow.
Cztery szeregi homologiczne wybrano spos$rod nastepujacych szeregow: alkanow, alkenow,
alkinow, alkoholi monohydroksylowych, kwasow karboksylowych.
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Przeanalizuj podane =zaleznosci i okresl, ktore szeregi homologiczne przedstawiono
na wykresach. Uzupehij tabele — kazdej z liter A-D przyporzadkuj nazwe jednego szeregu.

Szereg A Szereg B Szereg C Szereg D

Nazwa szeregu: Nazwa szeregu: Nazwa szeregu: Nazwa szeregu:
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Zadanie 10.

W  naczyniu ze szkla kwarcowego przeprowadzono reakcje zmydlania wybranego
triacyloglicerolu przy pomocy roztworu wodorotlenku sodu. Rownanie reakcji
zmydlania triacyloglicerolu:  1,2-dipalmitynianu-3-stearynianu  glicerolu  przedstawiono
ponizej:

O

H,C—O CHs, H,C—OH

ON@)

+ CH,.COONa

HC O—C C,Hy + 3NaOH —>» HC—O0OH

+ 2C,H, COONa

H,C—0—C——C,,H,, H,C—OH

Zat6z, ze wydajnos$¢ reakcji zmydlania wynosita 100%, a substraty zmieszano w stosunku
stechiometrycznym.

Zadanie 10.1. (1 pkt)

_N

Do mieszaniny poreakcyjnej wprowadzono uniwersalny papierek wskaznikowy. Ocen
prawdziwos¢ ponizszych zdan. Podkresl litere P, jesli zdanie jest prawdziwe lub litere F, jesli
zdanie jest fatszywe.

Papierek uniwersalny nie zmieni zabarwienia, gdyz wszystkie
1. | mieszaniny wielosktadnikowe zawierajace w swym skladzie glicerol| P F
(propano-1,2,3-triol) maja odczyn obojetny.

Papierek uniwersalny zmieni zabarwienie z zottego na zielononiebieskie,

2. |poniewaz sole o wzorach C_H,,COONa i C H, COONa ulegaja| P F

w wodnych roztworach reakcji hydrolizy.

Zadanie 10.2. (1 pkt)

_ N

Odmierzono trzy identyczne probki mieszaniny poreakcyjnej. Pierwsza z probek dodano
do zlewki zawierajacej 25 cm® wody (zlewka 1), druga do zlewki z 25 c¢cm® roztworu
azotanu(V) magnezu (zlewka 2), a trzecig do zlewki z 25 cm?® roztworu azotanu(V) wapnia
(zlewka 3). Zawartosci kazdej zlewki energicznie zamieszano. Podaj numer / numery zlewek,
w ktorej / w ktorych powstanie piana? Piana powstanie w

Zadanie 10.3. (1 pkt)

_N

Podkresl wzor substancji, ktora pozwoli wydajnie zmigkczy¢ twarda wode oraz nie
spowoduje intensywnego rozwoju roslin i mikroorganizméw w zbiornikach wodnych:

NaHCO3 NazPO4 Na,COs (NH4)3POg4
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Zadanie 11.

Przedmioty wykonane ze srebra czernieja w obecno$ci substancji zawierajacych siarke.
Tworzy si¢ wtedy czarny siarczek srebra. Nalot ten mozna usungé, wkiadajgc przedmiot
do cieptego roztworu sody oczyszczonej, NaHCO3@g), w ktorym znajduje si¢ folia
aluminiowa. Zachodzi wtedy reakcja migdzy sktadnikiem folii a czarnym nalotem.
Produktami tej reakcji sg: tlenek metalu 1, czysty metal 2 i gaz trujacy o nieprzyjemnym
zapachu zgnitych jaj.

Zadanie 11.1. (1 pkt)

_ /1

Napisz uzupetnione réwnanie reakcji zachodzgcej podczas oczyszczania srebra pokrytego
nalotem wyzej opisang metoda.

Roéwnanie reakcji W zapisie czasteczkowym:

Zadanie 11.2. (1 pkt)

Wydzielajagcy si¢ gaz usuwany jest przez sod¢ oczyszczong, NaHCOs. Powstaje wtedy
migdzy innymi inny gaz i wodorosél. Napisz uzupetnione rOwnanie tej reakcji.

Roéwnanie reakcji W zapisie czasteczkowym:

_N

Zadanie 12. (sumarycznie 3 pkt)

_ N

W ponizszym schemacie przemiany dobierz wspotczynniki metoda bilansu elektronowego lub
metodg bilansu jonowo-elektronowego.

Schemat przemiany w zapisie czasteczkowym:

CuS(s) + HNOs(aq) — CU(NO3)2q) + NO(g) + Ss) + H20(e)

Uwaga: Podajac potdéwkowe rownanie reakcji utleniania, reakcji redukcji oraz zbilansowane
robwnanie reakcji w zapisie czasteczkowym, mozesz poming¢ indeksy oznaczajace stany
skupienia reagentow: (), (¢) lub indeksy oznaczajace wodne roztwory substancji: (aq).

Potowkowe rownanie reakcji utleniania:

Potowkowe roéwnanie reakcji redukciji:

Zbilansowane réwnanie reakciji (w zapisie czasteczkowym):
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Zadanie 13.

Gtownymi substancjami wykorzystywanymi podczas produkcji zimnych ogni sg: opitki
zelaza oraz azotan(V) baru. Gdy wprowadzimy zimny ogien do ptomienia, to zauwazymy
powstanie efektownych iskier. Powstawanie iskier zwigzane jest z utlenianiem zelaza,
przy czym produktem reakcji utleniania mogg by¢ zaréwno tlenek zelaza(Il) oraz tlenek
zelaza(III) lub tlenek zelaza(Il) dizelaza(I1l), zwany takze tetratlenkiem trizelaza. Rownolegle
przebiega kolejna przemiana - endotermiczna reakcja rozktadu azotanu(V) baru. Produktami
tej] przemiany sg cztery substancje: a) gaz podtrzymujacy proces palenia zarzacego si¢
tuczywka, b) tlenek metalu, c) dwa tlenki niemetalu — w jednym z tych tlenkéw niemetal ma
warto§ciowos¢ IV, a w drugim wartosciowos¢ II.

Na podstawie: A. Czerwinski, A. Czerwinska, M. Jelinska-Kazimierczuk, K. Kusmierczyk,

Chemia 1, WSiP, Warszawa 2002,

B. Kaluza, F. Kamiiska, Chemia 4, ,,Zak”, Wydawnictwo Edukacyjne Zofii Dobkowskiej, Warszawa 1998,
A. Bielanski, Chemia ogolna i nieorganiczna, Wydanie IlI, PWN, Warszawa 1975, str. 424.

Zadanie 13.1. (1 pkt)

_ 1

W kazdym nawiasie podkres§l wyrazenia w taki sposob, aby powstato zdanie prawdziwe.

Azotan(V) baru uzyty do produkcji zimnych ogni jest zwigzkiem (jonowym / kowalencyjnym),
zbudowanym z: (czgsteczek azotanu(V) baru | kationow baru i anionéw azotanowych(V)).

Zadanie 13.2. (1 pkt)

_N

Wyjasnij, dlaczego do produkcji zimnych ogni wykorzystujemy opitki zelaza, a nie stosujemy
wiorkow zelaznych lub precikoéw Zelaznych.

Zadanie 13.3. (1 pkt)
Napisz rownanie reakcji otrzymywania tlenku zelaza(Il) dizelaza(III).

Rownanie reakcji W zapisie czasteczkowym:

Zadanie 13.4. (1 pkt)
Napisz rownanie reakcji termicznego rozktadu azotanu(V) baru.

Rownanie reakcji W zapisie czasteczkowym:

_ /1

N
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Zadanie 14. (3 pkt) _ /3

Ponizszy fragment tekstu dotyczy fermentacji alkoholowej. Sposroéd podanych nizej wyrazow,
nazw klas zwigzkéw organicznych oraz wzorow wybierz te, ktore pozwolg uzyska¢ zdania
prawdziwe. Wybrane wyrazy oraz nazwy klas zwigzkow organicznych wstaw
w odpowiedniej formie gramatycznej:

enzymy, CO,, CO, CHa, wysoki,  niski, drozdze,
sacharoza, glukoza, cigzszy, [Zejszy, peptyzacja, denaturacja

Alkohol etylowy otrzymuje si¢ w wyniku fermentacji cukru prostego zwanego

wystepujacego w duzych iloSciach w winogronach. Ten cukier prosty zwany jest tez cukrem
gronowym. Produkt uboczny fermentacji stanowi , gaz ktory jest
od powietrza. Katalizatorem reakcji fermentacji sa ,
zawierajgce zaliczane do bialek. Temperatura takiej reakcji musi by¢
scisle  kontrolowana, gdyz biatka w temperaturze ulegaja

Zadanie 15.

Do przeprowadzenia reakcji estryfikacji uzylismy bezwodnego kwasu karboksylowego oraz
bezwodnego alkoholu monohydroksylowego. W mieszaninie poreakcyjnej zidentyfikujemy,
oprécz nieprzereagowanych substratdéw oraz otrzymanego estru, wod¢ powstalg w trakcie
reakcji estryfikacji.

Zadanie 15.1. (1 pkt) _Nn

Sposrod wymienionych ponizej odczynnikéw wybierz wzor tego, ktory mozna uzyc,
aby wykry¢ wode w mieszaninie poreakcyjnej.

KMnOy) (barwa fioletowa), CuSO4 - SH20(s) (barwa niebieska), CoCly) (barwa niebieska),
CoCly - 6H2O(s) (barwa rozowa), H2SO4(aq) (rozciericzony bezbarwny roztwor)

Wzor odczynnika:

Wyjasnij, dlaczego wskazany przez Ciebie odczynnik speinia warunki zadania.

Zadanie 15.2. (1 pkt) N

Napisz rownanie reakcji otrzymywania estru: CH3CH2CH2CH2COOCH2CH2CHa.

Zastosuj wzory potstrukturalne (grupowe) substratow i produktow reakcji.

10
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Zadanie 16. (2 pkt)

Na ptytke chromatograficzng naniesiono kroplg mieszaniny estréow A, B, C, D. Wstawiono ja
do rozpuszczalnika R 1 otrzymano nast¢pujacy chromatogram w czasie t.

czolo rozpuszczalnika R
o | plamka 1
o | plamka 2
o | plamka 3
® _ linia startu

Plytke po wyjeciu z rozpuszczalnika wysuszono i obrocono o 90 stopni zgodnie z ruchem
wskazowek zegara. Zanurzono ja w tym samym rozpuszczalniku. Narysuj jak bedzie
wygladat chromatogram po czasie t. Na chromatogramie zaznacz: lini¢ startu, czolo
rozpuszczalnika R, plamki 1, 2, 3.

11
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Zadanie 17.

Pewng sol nieorganiczng rozpuszczono w wodzie destylowanej. Uzyskano bezbarwny
roztwor. Roztwor ten poddano dalszej analizie, aby ustali¢ jaki kation i jaki anion znajdujg si¢
w roztworze badanej soli. Wykonano trzy proby.

(Préba 1.) Podczas pierwszej proby do proboéwki odmierzono pewng objetos¢ analizowanego
roztworu i dodawano kroplami rozcienczony roztwor kwasu siarkowego(VI). Zanotowano
wydzielanie si¢ gazu o ostrym zapachu, powodujacego metnienie wody wapiennej. Gaz ten
ma wlasciwosci wybielajace oraz bakteriobdjcze.

(Préba 2.) Podczas drugiej proby odmierzono takg samg objetos¢ analizowanego roztworu
i dodawano kroplami roztwor wodorotlenku sodu. Po zblizeniu naczynia ze stezonym
kwasem solnym zanotowano powstanie bialych dymow.

(Proba 3.) Wykonano takze trzecig probg - probe ptomieniows. Podczas przeprowadzenia tej
proby nie zaobserwowano zmian barwy ptomienia palnika gazowego.

Na podstawie: Na podstawie: A. Czerwinski, A. Czerwinska, M. Jelifiska-Kazimierczuk, K. Kusmierczyk,
Chemia 1, WSiP, Warszawa 2002

Zadanie 17.1. (1 pkt)

_N
Zakresl odpowiedz zawierajaca zidentyfikowane jony:
Odpowiedz Préba 1 Préba 2
(zidentyfikowany jon) (zidentyfikowany jon)

A. HSO3 NH4*

B. S* Ca?*

C. COs> NH4*

D. HCOs Na*
_/?

Zadanie 17.2. (2 pkt)

Skorzystaj z rozwigzania zaproponowanego W zadaniu 17.1. Napisz wzoér sumaryczny soli
spetniajacej warunki zadania.

Wz6r sumaryczny soli:

Napisz w_formie jonowej skrdconej rownanie reakcji, ktora zachodzi podczas powstawania
gazu o wlasciwosciach wybielajacych i bakteriobojczych (Proba 1.).

Rownanie reakcji W zapisie jonowym skréconym:

12
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Zadanie 18. (2 pkt)

W zamknietym reaktorze, w ustalonych warunkach cisnienia 1 temperatury, znajdowato si¢:
15 moli czgsteczek wodoru oraz 10 moli czgsteczek chloru. W wyniku przeprowadzenia
reakcji chemicznej, w tych ustalonych warunkach, przereagowato 40% z poczatkowej liczby
moli czasteczek chloru.

e Napisz, jakie substancje znajdowaty si¢ w mieszaninie poreakcyjne;j.

e Oblicz liczby moli reagentoéw po zakonczeniu reakcji chemicznej.

W mieszaninie poreakcyjnej znajdowaty si¢

Liczby moli poszczegolnych reagentow sg rowne

13



Konkurs chemiczny - szkota podstawowa. 2019/2020. Etap wojewddzki.

Zadanie 19. (2 pkt)

_ /2

Przygotowano mieszanin¢ tlenku magnezu i wodoroweglanu magnezu o masie 6,0 gramow.
Do mieszaniny dodano w nadmiarze roztwor kwasu azotowego(V). Zmierzono objetosé
wydzielajacego si¢ gazu i stwierdzono, ze objeto$é ta wynosi 1,7 dm® w przeliczeniu
na warunki normalne. Oblicz, jaki procent masy calej mieszaniny stanowi masa tlenku
magnezu?

W trakcie wykonywania dos$wiadczenia zaszty nastgpujace reakcje chemiczne
z wydajnosciami rownymi 100%:

MgO + 2HNO3; — Mg(NO3)2 + H20
Mg(HCO3)2 + 2HNO3 — Mg(NO3)2 + 2H20 + 2C0O2 (1)

Wuyniki obliczen posrednich nalezy podawa¢ z dokladno$cia do jednego miejsca
po przecinku.

Odpowiedz:
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Zadanie 20. (3 pkt)

_/3

Masa molowa tlenku X402y pierwiastka X z grupy gtéwnej (1, 2 lub 13 — 18) jest % razy

wigksza od masy molowej wodorku XHy tego pierwiastka. Wykonaj odpowiednie obliczenia
oraz podaj nazwe pierwiastka X i jego wartosciowos¢. Uzasadnij, dlaczego nie mozna uznaé
za poprawne odpowiedzi dwoch nastepnych pierwiastkdOw wynikajacych z rozwigzania
zadania. Przyjmij, ze pierwiastki w 4 i 5 grupie sg odpowiednio cztero-i pigciowartosciowe.

Rozwiazanie:

Nazwa pierwiastka X:

Wartosciowo$¢ pierwiastka X:

Uzasadnienie:
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Brudnopis
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Zrédlo: W. Mizerski, ,,

7, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 2004. Masy atomowe podano

Tablice chemiczne

Z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku.
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