W(O KOD UCZNIA MSCDN "

MAZOWIECKIE SAMORZADOWE
CENTRUM DOSKONALENIA NAUCZYCIELI

Mazowiecki Kurator Oswiaty
Al. Jerozolimskie 32, 00-024 Warszawa

KONKURS CHEMICZNY
DLA UCZNIOW SZKOL, PODSTAWOWYCH
WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO

ETAP WOJEWODZKI

4 marca 2024 r. godz. 11:00

quom/ieckie

Uczennico/Uczniu:

1. Arkusz sktada si¢ z 25 zadan, na rozwigzanie ktorych masz 90 minut.
2. Pisz dlugopisem/piérem - dozwolony czarny lub niebieski kolor tuszu.
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odpowiedz.

4. Pisz czytelnie i zamieszczaj odpowiedzi w miejscu do tego przeznaczonym.

5. W rozwigzaniach zadan otwartych przedstawiaj swoj tok rozumowania — za napisanie samej
odpowiedzi nie otrzymasz maksymalnej liczby punktow.

6. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Zyczymy powodzenia!

Maksymalna liczba punktéw 40 100%

Uzyskana liczba punktow %
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Konkurs chemiczny 2023/2024. Etap wojewddzki.

Zadanie 1. (0-1) [ ]

Na zamieszczonym diagramie kolowym przedstawiono procentowy udzial protonow,
neutrond6w oraz elektrondw w tacznej liczbie subatomowych czastek pewnej drobiny.
Ta drobina ma mase 69 u.

I protony

neutrony

I elektrony

Wskaz symbol opisanej drobiny. Zaznacz poprawng odpowiedz.

2— 2+ 3+ 3+
A. 59Sc B. 33V c. $As D. $Kr

Zadanie 2. (0-1) |:|

Bromek potasu reaguje ze stezonym kwasem siarkowym(VI), wedtug przedstawionego ponizej
rownania. W tym rownaniu jeden z produktow oznaczono symbolem X.

2KBr + 2H2804 — Br2 + K2 SO4 + 2H20 +X

Wskaz wzor zwigzku X. Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. SOZ B. SO3 C. st D. SOBI'Z

Zadanie 3. (0-1) [ ]

Jednym z czynnikow powodujacych koagulacje biatek moga by¢ kationy metali. Wiasciwosci
koagulujace kationéw metali zalezg od ich rozmiardw oraz wielko$ci tadunku. Kation danego
metalu tym silniej koaguluje biatko, im ma wigkszy dodatni tadunek elektryczny oraz
im ma mniejszy promien.

Zaznacz wzor kationu metalu, ktory najslabiej koaguluje bialka.

A. Ca* B. Li" c. Al* D. K



Konkurs chemiczny 2023/2024. Etap wojewddzki.

Ponizej przedstawiono fotografie czterech przyrzadow laboratoryjnych, oznaczonych
literami A —D: —

(-\“_—/

A B C D

Zadanie 4.1. (0-1) |:|

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania:
W celu rozdzielenia mieszaniny heksanu i dekanu nalezy zastosowaé technikeg, w ktorej

wykorzystywany jest przyrzad laboratoryjny oznaczony symbolem

A B. C. D.

Zadanie 4.2. (0-1) |:|

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania:
W celu rozdzielenia mieszaniny wody i kwasu oleinowego nalezy zastosowac technike,
w ktorej wykorzystywany jest przyrzad laboratoryjny oznaczony symbolem

A. B. C. D.

Zadanie 5. (0-1) |:|

Wskaz wzor tlenku, ktory w warunkach normalnych jest bezbarwnym gazem, stosowanym
do konserwowania produktow spozywczych, ze wzgledu na wiasciwosci bakteriobdjcze
1 plesniobdjcze.

Zaznacz poprawna odpowiedz.

A. CO, B. SO, C. SO, D. SiO,



Konkurs chemiczny 2023/2024. Etap wojewddzki.

Zadanie 6. (0-1) |:|

Wskaz model czasteczki zwigzku bedacego produktem gldéwnym reakceji przytaczenia dwoch

moli bromodeuteru “H-Br do jednego mola propynu C4 H,.
Zaznacz poprawng odpowiedz

() —atom deuteru *H () — atom wodoru (protu) 'H O — atom wegla °— atom bromu

Zadanie 7. (0-1) |:|

Ktoéry z wymienionych alkoholi w reakcji odwodnienia, prowadzacej do otrzymania alkenu,
tworzy wylacznie 1 produkt?
Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. 3,3-dimetylobutan-2-ol B. 3-metylobutan-2-ol
C. 2-metylobutan-2-ol D. 2,3-dimetylobutan-2-ol

Zadanie 8. (0-1) |:|

Zaznacz wlasciwe dokonczenie zdania, wybierajac informacje sposrod A.-B. i 1.-3.

Porownujgc rozpuszczanie nadmiaru cukru krysztatu i cukru pudru w wodzie (w tej samej
temperaturze, w tej samej objetosci wody, mieszajgc tak samo intensywnie), mozemy

stwierdzié, ze

cukier puder A. | wolniej niz Cukle(r)mkrzysztal 1. | mniejszym
bedzie B. | tak samo szybko jak i K 2. | takim samym | stezeniu.
rozpuszczat si¢ .. z¢ Uzyskamy .
C. | szybciej niz roztwor o 3. | wigkszym




Konkurs chemiczny 2023/2024. Etap wojewddzki.

L1 Informacja do zadan 9. i 10.

Podczas rozpadu S~ jeden z neutronéw obecnych w jadrze atomowym ulega przemianie
w proton (ktdry pozostaje w jadrze) oraz elektron wyrzucany z duza szybkoscia poza jadro

atomowve:
4 (+) + e-
neutron proton swobodny
(W jadrze atomowym) (W jadrze atomowym) elektron

Innym rodzajem naturalnego rozpadu promieniotwdrczego jest rozpad BT. Polega on
na przemianie protonu w neutron oraz w pozyton (czastke elementarng bardzo podobng
do elektronu, r6znigcg si¢ od niego jedynie znakiem tadunku elektrycznego):

Q B + et
proton neutron swobodny
(W jadrze atomowym) (w jadrze atomowym) pozyton

Zadanie 9. (0-1) |:|

Uzupekij ponizszy tekst. Wybierz i podkresl jedna odpowiedz sposréd podanych w kazdym
nawiasie, aby kazde zdanie zawieralo prawdziwa informacje.

1. W wyniku rozpadu B* nietrwatego jadra atomowego o liczbie atomowej Z, powstaje nowe
jadro atomowe o liczbie atomowej (Z—-2 ¢ Z-1 e Z e Z+1 < Z+2).

2. W wyniku rozpadu B nietrwatego jadra atomowego o liczbie masowej A powstaje nowe
jadro atomowe, O liczbie masowej (A—=2 ¢ A-1 <« A o A+l ¢ A+2)

Zadanie 10.
['®F]Fludeoksyglukoza to tzw. radiofarmaceutyk, czyli zwiazek chemiczny wykorzystywany
w diagnostyce medycznej. Jest on otrzymywany z glukozy, poprzez wymiane jednej z grup

—OH w jej czgsteczce na promieniotworczy atom fluoru '8F Tenatom jest BT -promieniotworczy.

Zadanie 10.1. (0-1) [ ]

Uzupehnij schemat przemiany jadrowej, jakiej ulega atom fluoru BF w czasteczce

['*F]fludeoksyglukozy. Uzupelnij wszystkie luki w ponizszym schemacie.

(0] H O H
H” NC—H H HT >NC—H H
& L _H & . _H
H\O/ H\O/ n
| — | + e
| | I |
H H H H




Konkurs chemiczny 2023/2024. Etap wojewddzki.

Zadanie 10.2. (0-2) [ ]

W trakcie badania obrazowego nowotworu ptuc pacjent przyjat (dozylnie, w formie kroplowki)
dawke [ISF]ﬂudeoksyglukozy, zawierajaca 4,0- 10" czasteczek tego zwiazku. W ponizszej
tabeli przedstawiono zmiang liczby czasteczek ['*F]fludeoksyglukozy w czasie.

Czas 0 1lh 2h 10 min | 3 h 30 min 5h

Liczba czasteczek

1012 1012 1012 1012 1nl2
["*F]fludeoksyglukozy | 010 2,710 1,810 1,110 0,6:10

W ponizszym ukladzie wspolrzednych narysuj wykres ilustrujacy zmiang liczby czasteczek
['®F]fludeoksyglukozy w czasie. Zaznacz punkty pomiarowe, a nastepnie polacz je ciagla
linig. Wykres narysuj dla przedzialu czasu od t = 0 do t = 5 h. Odczytaj wartos¢ czasu
polowicznego rozpadu tego zwiazku.

4,0-10"

35102

3,010

25102

2.0-10"2

1,5-10"

Liczba czasteczek [ISF]qudeoksyqukozy

1,0-10"

0,510

Czas, h

Czas polowicznego zaniku ['*F]fludeoksyglukozy
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L1 Informacja do zadan 11. i 12.
Przeprowadzono dwa do$wiadczenia chemiczne z udziatem tlenku Zelaza(Ill) oraz Zelaza.

Schematy tych doswiadczen oraz wyglad probowek na poczatku @ i na koncu doswiadczenia @
przedstawiono ponizej.

Doswiadczenie 1. Doswiadczenie 2.

HCI (aq) — | |
| Fe (s) —
Fe,0; (s) oy . CuCl; (aq) N,
(2]

Zadanie 11. (0-1)
Napisz, jakich obserwacji mozemy dokona¢, sledzac przebieg przedstawionych reakcji.

Uwzglednij wyglad zawartoSci probowki na poczatku doswiadczenia (tuz po zmieszaniu
reagentow) oraz na koncu doswiadczenia, po zakonczeniu reakcji.

Obserwacje do doswiadczenia 1. Obserwacje do doswiadczenia 2.

Zadanie 12. (0-2) [ ]

Napisz, w formie jonowej skréconej, rownania reakcji zachodzacych w doswiadczeniu 1.

oraz doSwiadczeniu 2.



Konkurs chemiczny 2023/2024. Etap wojewddzki.

Zadanie 13. (0-3) [ ]

Wodorotlenek cynku ma wtasciwosci amfoteryczne.

Zaprojektuj dwa doswiadczenia, ktore lacznie potwierdza wlasciwosci amfoteryczne
wodorotlenku cynku. Uzupelnij ponizsze schematy doswiadczen, wybierajac odpowiednie
reagenty sposrod zaproponowanych. Napisz obserwacje oraz rownania reakcji

zachodzacych w kazdej probowce.

Doswiadczenie 1.:
(HO() * NaCl(ag) * HNO3(aq) * KOH(aq) * H3PO4(aq))—

Obserwacje:

Zn(OH), () —\&

Dos$wiadczenie 2.:
(H20 (@) * NaCl(ag) * HNO3z(ag) * KOH(ag) ¢ H3POy4 (aq))—

Obserwacje:

Zn(OH), () —&



Konkurs chemiczny 2023/2024. Etap wojewddzki.

Zadanie 14. (0-2) [ ]

Kwas bursztynowy ma wzor empiryczny C,H;0, i mas¢ molowa rowng 118 miol.

Ustal wzor rzeczywisty kwasu bursztynowego i oblicz liczbe atoméw tlenu, ktéra znajduje
si¢ w prébce tego zwiazku o masie 14,75 g.

Obliczenia:

Zadanie 15. (0-2) [ ]

Do czyszczenia sprzetow elektronicznych z kurzu wykorzystuje si¢ tak zwane ,,powietrze
w sprayu”, czyli sprezony gaz, bedacy najczeSciej gazowym weglowodorem lub
fluoropochodng weglowodoru. Gaz, zgromadzony w puszce pod wysokim ci$nieniem,
wydostaje si¢ cienkg rurka po nacisnieciu przycisku.

W celu wyznaczenia przyblizonej masy molowej gazu uzywanego przez pewnego producenta
,powietrza w sprayu” przeprowadzono doswiadczenie opisane i zilustrowane na stronie 10.
Puszke ze sprezonym gazem zwazono (patrz zdjecie na kolejnej stronie). Na wylot rurki natozono
cienki wezyk, ktorego drugi koniec umieszczono w odwroconym do gory dnem oraz napetnionym
catkowicie woda cylindrze miarowym (zestaw do zbierania gazow poprzez wyparcie wody).




Konkurs chemiczny 2023/2024. Etap wojewddzki.

Cylinder miarowy miat pojemno$¢ 500 cm?, z gtéwnymi podziatkami wyznaczonymi co 50 cm?.
Na kilka sekund nacisni¢to przycisk puszki, co spowodowato uwolnienie si¢ pewnej objetosci
gazu do cylindra. Poziom wody w cylindrze obnizy? si¢ (co przedstawiono na zdjeciu). Puszke
z gazem (bez wezyka) ponownie zwazono, otrzymany wynik przedstawiono na ponizszym
zdjeciu.

Koncowy poziom
wody w cylindrze

Wskazanie wagi (g) podczas Wskazanie wagi (g) podczas
pierwszego wazenia puszki drugiego wazenia puszki

Zestaw do zbierania gazow

Oblicz mas¢ molowa gazu uzytego do produkcji badanego ,,powietrza w sprayu”.
Pomiaru objetosci gazu dokonano w warunkach pokojowych (T = 22 °C, p = 1013 hPa).

W tych warunkach temperatury i ci$nienia objeto$¢ 1 mola gazu wynosi 24,2 dm?®. Wynik
podaj w zaokragleniu do liczby calkowite;j.

Obliczenia:

10



Konkurs chemiczny 2023/2024. Etap wojewddzki.

Zadanie 16. (0-2) [ ]

Uczen ma do dyspozycji 2 roztwory NaOH, réznigce si¢ masg oraz masowym stezeniem
procentowym rozpuszczonej substancji. Masy oraz st¢zenia dostgpnych roztworow 1. i 2.
przedstawiono ponizej.

ROZTWOR 2.

ROzZTWOR 1.

|

| 10%

A3 —

100 g 400 g

Wykonaj odpowiednie obliczenia i zaplanuj sposéb postepowania w celu otrzymania
jak najwiekszej masy roztworu NaOH o stezeniu 5%. Ten roztwor nalezy otrzymac
poprzez zmieszanie odpowiednich mas przedstawionych roztworéw. Nie ma mozliwosci
dodania ani odparowania wody. Uzupeknij ponizszy tekst, wpisujac odpowiednie wartoSci
liczbowe w wyznaczone miejsca.

Obliczenia:

Maksymalna masa roztworu NaOH o st¢zeniu 5%, jakag mozna otrzymac z przedstawionych
rOZtWOrOW, Wynosi ............... g. W celu otrzymania tego roztworu nalezy zmiesza¢ nastgpujace
masy poszczegdlnych roztworow:

Roztwor 1: ............... g,

Roztwor 2: ............... g,

11



Konkurs chemiczny 2023/2024. Etap wojewddzki.

Zadanie 17. (0-3)

Leki na nadkwasote zawieraja najczesciej substancje
nieorganiczne (wodorotlenki, sole) reagujace z kwasem
solnym obecnym w soku zotadkowym i powodujacym
jego neutralizacje. 1 tabletka leku MANTI® zawiera

w swoim skfadzie 200 mg wodorotlenku glinu i 200 mg et
* Niestrawnog¢
wodorotlenku magnezu. Qs

Migtowy

Napisz, w formie czasteczkowej, rownania reakcji zachodzacych 74 ic opakowania leku:
pomiedzy wodorotlenkiem glinu oraz wodorotlenkiem magnezu MANTI (USP zdrowie),
a kwasem solnym zawartym w zoladku. Nastepnie oblicz objetos¢  https://www.doz.pl/apteka/

. . - p66368Manti_tabletki_do
soku zZoladkowego, jaka zneutralizuje 1 tabletka leku MANTI rozgryzania i zucia_
przeciw nadkwasocie. Zaloz, ze sok zoladkowy zawiera kwas smak_mietowy 32_szt.
ol

solny o stezeniu 0,032 %. Wynik podaj w em?, w zaokragleniu

do liczb calkowitych.

ROWNANIA TEAKCTI: ..vvieiiiiiiiie e e e

Obliczenia:

12



Konkurs chemiczny 2023/2024. Etap wojewddzki.

Zadanie 18.

Analiza elementarna kwasu orotowego (witaminy B,;) wykazala, ze jego czasteczka ma wzor
CsH4N,0O4. W celu ustalenia doktadnej struktury tej czasteczki przeprowadzono dalsze badania
z wykorzystaniem techniki o nazwie rentgenografia strukturalna. Ta technika pozwala
na precyzyjne okreslenie przestrzennego ulozenia poszczegolnych atomoéw w czasteczce.
Ponizej przedstawiono tzw. mape rozkladu gestosci elektronowej w czasteczce kwasu
orotowego, uzyskang dzigki rentgenografii strukturalnej. Duze zageszczenie elektrondw
w danym miejscu oznacza, ze znajduje si¢ tam atom (jadro atomowe otoczone chmurg
elektronowa). Po prawej stronie znajduje si¢ uproszczony diagram przedstawiajacy wzajemne
utozenie atoméw w czasteczce kwasu orotowego, z uwzglednieniem wzglednych wielkosci
atomow poszczegolnych pierwiastkoéw. Na tym diagramie przedstawiono takze wszystkie
wigzania kowalencyjne (z uwzglednieniem krotnos$ci) taczace poszczegdlne atomy.

Diagram przedstawiajacy budowe
Mapa rozktadu gestosci elektronowej czasteczki kwasu orotowego

Zadanie 18.1. (0-1) [ ]

Uzupelnij powyzszy diagram przedstawiajacy budowe czgsteczki kwasu orotowego.
Whpisz w kotka symbole odpowiednich atoméw. Skorzystaj z zalozen teorii strukturalnej
budowy czasteczek zwigzkow organicznych.

Zadanie 18.2. (0-1) [ ]

Oblicz zawartos¢ tlenu w kwasie orotowym, wyrazajac ja w procentach masowych.

Obliczenia:

13
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1 Informacja do zadania 19.

Spektrometria mas to technika badawcza pozwalajaca na okreslenie struktury czasteczki
zwigzku organicznego. Niewielkg probke badanego zwigzku wprowadza si¢ do spektrometru,
gdzie niektore czasteczki badanego zwigzku ulegajg rozpadowi — zerwaniu ulega jedno
z wigzan wegiel-wegiel lub wegiel-tlen. Powstale fragmenty sa nastepnie analizowane
pod katem masy czasteczkowe;.

Uzyskane wyniki mas przedstawiane sg na specjalnym wykresie, tzw. widmie masowym. Na
osi poziomej zaznaczone sg masy czasteczkowe. Jesli wiec w danym miejscu widoczny jest
sygnat (pik, slupek) oznacza to, ze podczas badania zarejestrowano czasteczke lub fragment
czasteczki o wilasnie takiej masie. Sygnat wystepujacy przy najwigkszej masie czasteczkowej
odpowiada masie nienaruszonej czasteczki (tzw. pik molekularny), pozostale sygnaty to piki
okreslajace masy poszczegolnych fragmentow czasteczek badanego zwigzku.

Na ponizszej grafice przedstawiono mozliwe drogi rozpadu (fragmentacji) czasteczki etanolu
oraz uproszczone widmo masowe tego zwigzku.

Uwaga: zaloz, ze czgsteczki zwigzkow organicznych zbudowane sq wylqcznie z najbardziej

rozpowszechnionych izotopéw poszczegdlnych pierwiastkéw: "H (1 u), "2C (12 u) i "°0 (16 u).

(46 u)
niemozliwa droga fragmentacji
(rozerwaniu ulegajg
jednoczesnie dwa wigzania)
CH;—CH,—O0OH CH;—CH,—OH CH;——CH,—OH
(29 u) (17 u) (15 u) (31u) (15 u) (14 u) (17 u)

- /

Widmo masowe etanolu

pik
molekularny

IIII|IIII|IIII|I!II|IIII|IIII|III|IIII|IIII|IIII
0 S5 10 1 20 2 30 3B 4 P 5o
masa czasteczkowa, u

14



Konkurs chemiczny 2023/2024. Etap wojewddzki.

Zadanie 19.
W celu odrdznienia od siebie dwoch zwigzkéw A i B o takim samym wzorze sumarycznym

C;H4O, poddano je badaniu w spektrometrze mas. Uproszczone widma masowe tych
zwigzkoéw przedstawiono ponizej. Wiadomo, ze jeden ze zwigzkow jest estrem, a drugi —

kwasem karboksylowym.

Widmo masowe zwigzku A

IIII|IIII|IIII|I,II|IIII|III |IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|III,|IIII|IIII|III |||||
10 1 20 2% 30 3% 40 4 50 55 g0 65 70 5 go

0
masa czasteczkowa, u

Widmo masowe zwiazku B

IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|!III|IIII|III|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|II||
0 5 10 » 20 2 30 3% 4 S 50 55 g 6 70 5 g
masa czasteczkowa, u
Zadanie 19.1. (0-1) [ ]

Napisz wzory sumaryczne fragmentow czasteczek, ktore sq odpowiedzialne za wystapienie
w widmie masowym sygnalow (pikow) przy podanych warto$ciach mas czasteczkowych.

Uzupelnij ponizszg tabele.

Widmo zwigzku A Widmo zwigzku B
pik 29 u pik 43 u

Wz6r sumaryczny
fragmentu czasteczki

Zadanie 19.2. (0-1) [ ]

Napisz nazwy systematyczne lub zwyczajowe substancji A i substancji B. Uzupelnij
ponizsza tabelg.
Nazwa substancji A Nazwa substancji B

15



Konkurs chemiczny 2023/2024. Etap wojewddzki.

Informacja do zadan 20. — 22.
Glicyna jest przyktadem zwigzku dwufunkcyjnego. Jej czasteczka zawiera dwie rdzne grupy
funkcyjne: grupe karboksylowg —COOH oraz grup¢ aminowa —NH,. Model czasteczki oraz
wzor strukturalny glicyny przedstawiono ponizej.

J I

Dzigki obecnosci w swojej strukturze grup funkcyjnych charakterystycznych dla kwasow
karboksylowych oraz dla amin, glicyna taczy wlasciwosci chemiczne obu tych grup zwigzkow.
W zalezno$ci od tego, z jakim odczynnikiem reaguje, glicyna zachowuje si¢ w reakcjach
chemicznych albo jak kwas karboksylowy, albo jak amina.

W celu zbadania wtasciwosci chemicznych glicyny przeprowadzono szereg do§wiadczen.
Doswiadczenie 1. Badanie odczynu wodnego roztworu glicyny
Doswiadczenie 2.  Reakcja roztworu glicyny z magnezem
Doswiadczenie 3.  Reakcja roztworu glicyny z wodorotlenkiem miedzi(ll)

Doswiadczenie 4. Reakcja roztworu glicyny z kwasem solnym z dodatkiem
oranzu metylowego

Ponizsze fotografie przedstawiajg wyniki opisanych doswiadczen.

‘N /ﬂm

-
I oztwor

7 e L4
glicyny

- J - J

B Y
Doswiadczenie Doswiadczenie Doswiadczenie Doéwiadczenie
1. B 3. 4

16
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Zadanie 20. (0-1) [ ]

Okresl odczyn wodnego roztworu glicyny (zasadowy, obojetny, kwasowy). Wyjasnij ten
fakt odnoszgc si¢ do budowy czasteczki glicyny.

Wodny roztwor glicyny ma 0ACZYN: .....cvviiiiiiiiiiieiie e

AT 1 31V (SO PR TP PPPPTPPPP

Zadanie 21. (0-2) |:|

Napisz, w formie czasteczkowej stosujagc wzory polstrukturalne (grupowe) reagentéow
organicznych, rownania reakcji:
a) glicyny z magnezem (do$§wiadczenie 2.)

b) glicyny z wodorotlenkiem miedzi(ll) (doswiadczenie 3.).

Zadanie 22. (0-1) [ ]

Napisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji glicyny z kwasem solnym. Zastosuj
wzory polstrukturalne reagentow organicznych.

17
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Zadanie 23. (0-1) [ ]

W wyniku hydrolizy pewnego pentapeptydu powstaje wytacznie glicyna.
Podaj wzor sumaryczny czasteczki tego peptydu.

Obliczenia:

Wz6r sumaryczny czasteczKi PEPLYAU: .....oiviiiiiiiieiiii e

Zadanie 24. (0-1) |:|

Woski to estry kwasow tluszczowych i alkoholi dlugotancuchowych, czyli zawierajacych
powyzej 11 atomow wegla w czasteczce. Pewien ester X, wchodzacy w sktad wosku
pszczelego, jest pochodng kwasu stearynowego 1 nasyconego, nierozgatezionego alkoholu
monohydroksylowego. Czasteczka estru X zawiera 45 atomow wegla.

Napisz wzor pélstrukturalny (grupowy) czasteczki estru X.

Zadanie 25. (0-2) |:|

Zwiazki organiczne majg wiele réznorodnych zastosowan. Ponizej przedstawiono fotografie
pi¢ciu substancji lub przedmiotow znanych z zycia codziennego. s

A B C D E

Przyporzadkuj wzory wymienionych nizej zwiazkow chemicznych do fotografii
substancji lub przedmiotow, w ktérych stanowia one gléwny skladnik. Wpisz litery A — E
w odpowiednie luki.

C,7H;5COONa —[CH,—CH,],—

C18H38 C12H22011 CH3COOH

18
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Brudnopis
(nie podlega ocenie)

Notatki:
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Tablica Rozpuszczalnosci soli 1 wodorotlenkow w wodzie

v
i

S0z | SO | COs* | SiO3% | CrO4*

©)
T
i
Q

[
o8]
3

I- NO3~

o)

O

~
[y

R

)

R

0|0
|00

NH4*

Z| /0| ™| O

>
<,
|

Z 0|10 22|00 0
—H|Z22|/0|Z2/Z2|0|0|0

zlzlz|lz|z||

Pb?*

Z|/Z|Z2|d|/ 2|40 Z2|Z20|30

Mn?

Tl o Z|o| oD Z| ]|

Z| Z| Z
Z| Z| Z

Fe2*

D 0020222200000

>
w
+
2|1 Z2|Z2|/Z2|/2/2/40|4d|Z2

Z

Fe3*

| VOV OV H WOV OV OO Z2|0|0|0|0
| V| OV OV H WOV OO O|Z2|0|0|0|0
X V|V VOV OO OO O|0|O| 0|00
0|0V OZ0|0Z2|-H0V|H|W| 0|V

oz Zz22Z22
Z|\Z|\Z2|Z2|Z2\Z2Z2|/Z2|/Z2|/Z2|\Z2Z2

Z
X
o)

Crét

2|\ Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|0|0|70

R — substancja dobrze rozpuszczalna

T — substancja trudno rozpuszczalna, osad moze sie stracié, jezeli stezenia roztwordw sg duze (0,01-0,2 mol-dm™3)
N — substancja praktycznie nierozpuszczalna, osad moze si¢ straci¢ nawet z rozcienczonych roztworéw

symbol — oznacza, ze w roztworze zachodza ztozone reakcje lub substancja nie zostata otrzymana

Szereg aktywnosci metali

Li K Ba Ca Na Mg Al Zn Fe Pb H; Cu Ag Pt Au

Zrodto: W.Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan,

Warszawa 2013 r.
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1 18
. . , .
H Uktad Okresowy Pierwiastkdéw Chemicznych -He
wodor hel
1,0 4,0
2.2 2 13 14 15 16 17
1 symbol chemiczny
3I.—| 4Be liczba atomowa > 1H, i pierwiastka 5B GC 7N sO oF 1oNe
lit beryl wodor bor wegiel azot tlen fluor neon
7,0 9,0 1,0 - $rednia masa atomowa, u 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1,0 15 elektroujemnosé —2,2 2,0 2,6 3,0 34 4,0
uNa | Mg Al | 1S | 5P | 1S | Cl | 1Ar
sod magnez lin krzem fosfor siarka chlor argon
23,0 24,3 7,0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0
0,9 1,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1,6 1,9 2,2 2,6 3.2
10K [ 20Ca | 21SC | 22T1 | 28V | 24Cr [ sMn | 26F€ | 27C0 | 26NI | 20CU | 30ZN | :1Ga | 3G€ | 33AS | 34S€ | 35Br | Kr
potas wapn skand tytan wanad | chrom | mangan | zelazo kobalt nikiel miedz cynk gal german arsen selen brom | krypton | 4
39,1 40,1 45,0 479 51,0 52,0 54,9 55,9 58,9 58,7 63,6 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
0,8 1,0 1,4 15 1,6 1,7 1,6 1,8 1,9 1,9 1,9 1,7 1,8 2,0 2,0 2,6 3,0
7RO | 36Sr | 39Y | 40ZF | alND [ 2MO | 45TC | 14RU | 4sRN | 46Pd | 27AQ | 46Cd | a9ln | 50SN | 5:Sb | s2Te | ssl | saXe
rubid stront itr cyrkon niob | molibden| technet ruten rod pallad srebro kadm ind cyna | antymon | tellur jod ksenon
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 96,0 97,9 101,1 102,9 106,4 107,9 112,4 1148 118,7 1218 127,6 126,9 1313
0,8 1,0 1,2 1,3 1,6 2,2 2,1 2,2 2, 2, 1, 1, 1, 2, 2, 2, 2,
55CS | s6Ba 72Hf nla | W | sRe | ,0s 7_7| r 8Pt | 76AU | goH g 31T| 82Pb 8_3B| 8aPO | gsAL | gsRN
cez bar T hafn tantal | wolfram ren osm iryd platg/na ztoto rtgc’ tal otow bizmut olon astat radon
132,9 137,3 178,5 181,0 183,8 186,2 190,2 192,2 1951 197,0 200,6 2044 207,2 209,0 09,0 210,0 222,0
0,8 0,9 1,3 1,5 1,7 1,9 2,2 2,2 2,2 2,4 1,9 1,8 1,8 1,9 2,0 2,2
grFr | ssRa 104RT | 10sDD | 10659 | 107BN | 108HS | 100M1 | 120DS | 111RQ | 122CN [ 113ND | 104F1 [ 11sMC | 156LV | 117 TS | 1809
frans rad i rutherford| dubn | seaborg bohr has meitner |darmsztadt| rentgen | kopernik | nihon flerow | moskow | liwermor | tenes | oganeson
283,0 2(2)%0 267,1 268,1 2711 | 272,14 | 270,1 276,2 (281) (282) (285) (286) (289) (290) (293) (294) (294)
7 :
s7La | 58Ce | 5oPr | 6oNd | 62PM [ 62SM | 63EU | 64Gd | 65TD | 66DY | 67HO | 6sEF | eoTM | 0YD | 71LU
T Lantanowce lantan cer |prazeodym| neodym | promet | samar europ | gadolin terb dysproz | holm erb tul iterb lutet
138,9 140,1 140, 1442 1449 150,4 152,0 157,3 158,9 162,5 164,9 167,3 168,9 173,0 175,0
80AC | o0Th | siPa | U [ aaNpP [ 0PU | osAM|6CM | o;BK | 9sCf | 9ES |100FM|10:Md | 102NO | 105L T
i Aktynowce aktyn tor protak%/n uran neptun | pluton | ameryk kiur berkel | kaliforn | einstein ferm | mendelew| nobel lorens
227,0 232,0 231, 238,0 2371 2441 2431 2471 2471 2511 252,1 257,1 258,1 259,1 262,1

21 Zrédto: Tablice Chemiczne — Centralna Komisja Egzaminacyjna
Masy atomowe podano z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku



