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Mazowiecki Kurator Oswiaty
Al Jerozolimskie 32, 00024 Warszawa
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8 stycznia 2025 r. godz. 11.00

Mazowieckie

Uczennico/Uczniu:

1. Narozwigzanie wszystkich zadan masz 90 minut.

2. Pisz dlugopisem/piérem — dozwolony czarny lub niebieski kolor tuszu.

3. Nie uzywaj otdéwka ani korektora.

4. W zadaniach zamknig¢tych otocz kotkiem wybrang odpowiedz, a jesli si¢ pomylisz,

btedne zaznaczenie skresl 1 otocz kétkiem inng odpowiedz.

o

Jezeli si¢ pomylisz w zadaniach otwartych, przekresl btad 1 napisz inng odpowiedz.
6. Pisz czytelnie i zamieszczaj odpowiedzi w miejscu do tego przeznaczonym.

7. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Zyczymy powodzenia!

Maksymalna liczba punktéw 40 100%

Uzyskana liczba punktow %

Podpis Przewodniczacej/-ego




Zadanie 1. (0-2 pkt)

/2

Zwiazki organiczne, z ktérych zbudowane sg organizmy zywe, sg bardzo zrdéznicowane pod

wzgledem strukturalnym 1 funkcjonalnym.

Uzupelnij ponizsza tabel¢ — zaznacz grupe zwiazkow organicznych (sposrod A — C),
do ktorej nalezy narysowana czgsteczka i podaj informacje dodatkowe, ktore jej dotycza.

.. Zwiazek o tej
Budowa czasfeczkl zwigzku strukturze nalezy Informacje dodatkowe
organicznego
do grupy:
o Monomerami
'|-| |c|) '|_| I | A. llpldé“f tego zwigzku sg
HyN—C—C—N—C—C—N-—C—COOH B. peptydow
bbb C. weglowodanéw |
CH,OH o Migdzy dwoma
H oH GHOH 4 A. lipidow monomerami tego
H o H ° B. peptydow zwigzku wystepuje
OH H HO C. weglowodanow
OH 0 CH,OH charakterystyczne
R OH OH H wigzanie
Zadanie 2. (0-2 pkt) /2

Ponizej przedstawiono organellum komorki eukariotyczne;.

Na podstawie: S.S. Mader, M. Windelspecht, Essentials of Biology 5" Edition, Nowy Jork 2018

Rozstrzygnij, czy na fragmencie rysunku oznaczonym litera X przedstawiony jest aparat
Golgiego. Odpowiedz uzasadnij, postugujac si¢ dwoma argumentami odnoszacymi si¢ do

budowy tego organellum.

Podkresl prawidtowa odpowiedZ w nawiasie.

Struktura oznaczona na rysunku literg X (jest / nie jest) aparatem Golgiego
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Argumenty:

Zadanie 3. (0-2 pkt)

Ponizej przedstawiono komorki fotosyntetyzujace liscia moczarki kanadyjskiej przed
plazmoliza (zdjg¢cie A) 1 po plazmolizie (zdjgcie B).

Na podstawie: https://imgbin.com/

Zadanie 3.1. (0-1 pkt) /1

Wyjasnij, dlaczego po zajsSciu plazmolizy nastepuje zwiekszone — w porownaniu do stanu
przed plazmoliza — zageszczenie chloroplastow w Srodkowej czesci komorek.

Zadanie 3.2. (0—1 pkt) n

Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A albo B oraz jej dokonczenie 1., 2. albo 3.

Zjawisko plazmolizy zachodzi dzigki

B 1. | w $rodowisku hipertonicznym.
A. | denaturacji, a jego odwrocenie jest
mozliwe , ) ) )

po umieszczeniu 2. | w $rodowisku izotonicznym.

komorek

B. osmozie, 3. | w srodowisku hipotonicznym.
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Zadanie 4. (0-2 pkt)

Ponizej zaprezentowano komorke zwierzeca podcezas podziatu jadra komorkowego.
-.:"

o

Na podstawie: E.D. Enger, F.C. Ross, D.B. Bailey, Concepts in Biology 14" Edition, Nowy Jork 2012

Zadanie 4.1. (0-1 pkt) 1

Rozstrzygnij, ktory podzial jadra komorkowego (mitoza czy mejoza) zostal
zaprezentowany na rysunku. Odpowiedz uzasadnij, podajac jeden argument.

Zadanie 4.2. (0-1 pkt) 1

Przedstaw funkcje, jaka podczas podzialow komorkowych pelni element oznaczony
litera X.

Uwaga! Do rozwiazania zadania 5 wymagana jest znajomos¢ artykulu miesiecznika
»Wiedza i Zycie”.

Zadanie 5. (0-S5 pkt)

Mitochondria to organella komdorkowe wyr6zniajace si¢ wieloma cechami. Wiele z nich wynika
z faktu, ze pochodza od pierwotnych prokariotycznych organizmoéw, ktore zostalty wchtonigte,
lecz niestrawione przez prakomorke eukariotyczng. Dla przykladu, mitochondria posiadaja
wlasne DNA (zwane genomem mitochondrialnym).

Liczba mitochondriow w komorkach jest bardzo r6zna, niektore komorki (np. dojrzate krwinki
czerwone ssakow) nie maja ich wcale. Dla komorek, ktore je posiadaja sa kluczowe w wielu
procesach. Przy uzyciu nowych terapii z uwzglednieniem mitochondriéw mozliwe bedzie

skuteczniejsze leczenie niektorych choréb.
Na podstawie: Katarzyna Kornicka-Grabowska, Mikrotransplantacja odmtodzi mozg?
,,Wiedza i Zycie” 5/2024
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Zadanie 5.1. (0-2 pkt) 12

Uzupelnij schemat procesu zachodzacego w mitochondrium. Przyporzadkuj ponizsze
nazwy do substratéow albo produktéow tego procesu, wpisujac je do odpowiednich
prostokatow.

CO: pirogronian tlen glukoza ATP H>O

Zadanie 5.2. (0-1 pkt) 1

Wykaz, ze genom mitochondrialny nie wystarcza do kontrolowania wszystkich procesow
zachodzacych w mitochondrium. W odpowiedzi odnies si¢ do innego organellum.

Zadanie 5.3. (0-1 pkt) 1

Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A albo B oraz jej uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Podczas mitochondrialnej terapii zastepczej nowe mitochondria moga pochodzi¢ tylko od

zdrowej 1. | zapewniaja one ruchliwo$¢ plemnika.
A kobiety,
procedura uwzglednia zaptodnienie,
poniewaz | 2. | podczas ktérego meskie mitochondria
ulegaja zniszczeniu.
B. ZdTOWEQO nowe mitochondria moga powsta¢ tylko
mezezyzny, 3. | przez podzial juz istniejgcych w trakcie
wzrostu zarodka.
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Zadanie 5.4. (0—1 pkt) /1

Wykaz, ze brak mitochodnriéw w dojrzalych krwinkach czerwonych ssakéw sprzyja
efektywnemu przenoszeniu tlenu przez te komorki.

Zadanie 6. (0-3 pkt)

Toksoplazmoza to choroba wywotywana przez pasozytniczego protista Toxoplasma gondii.
Zywicielem ostatecznym (w ktdrego organizmie nastepuje zardwno rozmnazanie plciowe jak
i bezplciowe) sa koty domowe, ktdre usuwaja postacie inwazyjne pasozyta z katem.
Zywicielem posrednim (w nim zachodzi jedynie rozmnazanie bezplciowe) s3 inne ssaki
z calego $wiata — w tym cztowiek. W poOzniejszych etapach infekcji cysty z postaciami
larwalnymi osadzaja si¢ w tkankach zywicieli posrednich. Szacuje si¢, ze w niektorych rejonach
Europy nawet do 80% ludzi zakazonych zostato przez T. gondii, jednak powazne komplikacje
stanowig rzadkos¢ 1 dotyczg gldwnie osob z ostabiong odpornos$cig. Szczeg6dlng troska powinny
by¢ rowniez objete kobiety w cigzy, poniewaz pierwotne zakazenie w ich wypadku stwarza
zagrozenie dla rozwoju ptodu. Mimo, ze Toxoplasma gondii zwykle nie daje wyraznych oznak
infekcji u ludzi, to juz zakazone mniejsze zwierzeta — np. gryzonie — tracg swoj instynktowny
strach przed drapieznikami.

Na podstawie: C.R. Mahon, D.C. Lehman, Textbook of Diagnostic Microbiology, Saint Louis 2023;
https://www.nature.conv/articles/nature.2013.13777

Zadanie 6.1. (0—1 pkt) 1

Ktore z zalecen nie dotyczy ochrony kobiet w ciazy przed toksoplazmoza? Zaznacz
poprawng odpowiedz.

A. Popro$ o sprzatanie kociej kuwety innego domownika.

B. Nie spozywaj surowego ani potsurowego migsa.

C. Zainstaluj w oknach moskitiery, przynajmniej na okres wiosenno-letni.

D. Wykonuj prace ogrodowe w rgkawicach ochronnych.

Zadanie 6.2. (0—1 pkt) 1

Wykaz, ze zmiana zachowania drobnych gryzoni na skutek obecnosci 7. gondii w ich ciele
sprzyja zamknie¢ciu cyklu tego pasozyta.
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Zadanie 6.3. (0—1 pkt) /1

Uzupelij ponizsze zdanie w taki sposob, aby powstaly informacje prawdziwe.
W kazdym nawiasie podkresl wlasciwe wyrazenie.

Rozmnazanie gwarantujace zroznicowanie genetyczne form larwalnych 7. gondii zachodzi
w organizmie (czfowieka /| kota). Gamety T. gondii sa wytwarzane (u obu ZzZywicieli /

tylko u cztowieka / tylko u kota).

Zadanie 7. (0-3 pkt)

Wilczomlecz nadobny (zwany inaczej poinsecja lub gwiazda betlejemska) to roslina, ktorej
odmiany uprawne stanowig ozdobe, szczegodlnie w okresie bozonarodzeniowym. Kwiaty sa
male i niepozorne, zwykle jeden kwiat stupkowy otoczony przez 25-30 kwiatow z pojedynczym
precikiem. Kwiaty znajduja si¢ posrod zmodyfikowanych, zywoczerwonych lisci zwanych
przysadkami. Struktury te przywabiaja owady zapylajace. Ponizej zdj¢cie opisanej rosliny.

Na podstawie: https://www.ogrod.uw.edu.pl/gwiazda-betlejemska/
https://www.picturethisai.com/care/pollination/Euphorbia_pulcherrima.html
Zrédho zdjgcia: commons.wikimedia.org

Zadanie 7.1. (0-1 pkt) 1

Podaj nazwe elementu budowy kwiatu wiekszosci roslin owadopylnych, ktory pekni role
barwnej powabni (podobnie jak liscie przysadkowe poinsecji).
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Zadanie 7.2. (0-2 pkt) 12

Sposrod ponizszych stwierdzen (A-F) zaznacz wszystkie, ktore dotycza poinsecji.
A. organizm cudzozywny

ro$lina dwuli§cienna

rozsiewa zarodniki w srodowisku

wytwarza nasiona

ro$lina okrytozalagzkowa

nmoaow

kwiatéw meskich na pojedynczym osobniku jest znacznie mniej niz zenskich

Uwaga! Do rozwiazania zadania 8 wymagana jest znajomos$¢ artykulu miesi¢cznika
»Wiedza i Zycie”.

Zadanie 8. (0-3 pkt)

Nasiona to organy przetrwalnikowe, umozliwiajace rozpoczecie procesOw Wwzrostu
w optymalnym dla rosliny momencie. Niekietkujace nasiona znajduja si¢ w okresie spoczynku,
ktéry moze trwaé bardzo dlugo. Dla przyktadu — udalo si¢ odtworzy¢ daktylowca Phoenix
dactylifera z Judei (ktory byt uwazany za gatunek wymarly) przy uzyciu znalezionego
pojedynczego nasiona majacego okoto 2 tysigecy lat. Uzyskanie wigkszej liczby nasion
i odtworzenie populacji daktylowcow z Judei bedzie niestety niemozliwe, gdyz jest to roslina
dwupienna.

Na podstawie: Ewa Nieckuta, Hazard kietkowania, ,,Wiedza i Zycie” 5/2024

Zadanie 8.1. (0-2 pkt) 12

Ocen prawdziwos¢ ponizszych informacji, zaznaczajac P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo
F, jesli zdanie jest falszywe.

1 Okres spoczynku nasion jest uwarunkowany wylacznie niekorzystnymi P =
" | czynnikami §rodowiskowymi.
2 W zmiennym i nieprzewidywalnym $rodowisku kietkowanie wszystkif:h P =
" | wydanych nasion w tym samym czasie jest korzystng strategig przetrwania.
3 Obecnos¢ elajosoméw w nasionach $wiadczy o rozprzestrzenianiu ich P | E
" | przez mrowki.
Zadanie 8.2. (0-1 pkt) /1

Wyjasnij, dlaczego dwupienno$¢ opisanego daktylowca uniemozliwia wpolczesSnie
uzyskanie wigkszej liczby nasion tej rosliny.
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Zadanie 9. (0-2 pkt)

Ponizej przedstawiono pokroj przedstawicieli czterech grup roslin oraz elementy ich budowy
stluzace rozmnazaniu ptciowemu.

(«(«m
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™

A

Zrédlo: commons.wikimedia.org

Zadanie 9.1. (0-1 pkt) /1

Przyporzadkuj oznaczenia literowe (A — D), ktorymi sa oznaczone rosliny na rysunku
do ponizszych nazw grup roslin.

mszaki - ........ paprocie - ...... nagonasienne - ........ okrytonasienne - .........

Zadanie 9.2. (0-1 pkt) 1

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Oznaczenia cyfrowe 1 oraz 2, odnoszace si¢ do kolorystki schematu, oznaczaja

1- organy rozrodcze; 2- organy wegetatywne

1- sporofit; 2- gametofit

1- pokolenie rozmnazajace si¢ ptciowo; 2- pokolenie rozmnazajace si¢ bezptciowo

SO P

1- organy fotosyntetyzujace; 2- organy pobierajace produkty fotosyntezy
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Zadanie 10. (0-5 pkt)

Wioski (inaczej trichomy) to struktury wystepujace na zewngtrznej powierzchni pedu
roslinnego. Moga by¢ wielokomorkowe lub jednokomorkowe, a takze wydziela¢ substancje
(wloski wydzielnicze) lub nie (wloski bezwydzielnicze). Ponizej przedstawiono wyglad
przyktadowych trichomow.

g e ~,—J—*M4"*‘74~,-1
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Wykonano doswiadczenie, ktore polegato na karmieniu larw owada Manduca sexta r6znymi
rodzajami pokarmu:
e Grupa [ — sztucznie stworzona karma (préba kontrolna).
e Grupa II — sztucznie stworzona karma z domieszkg obcigtych wloskow
wydzielniczych Solanum lycopersicum.
e Grupa III — sztucznie stworzona karma z domieszkg obcietych wloskow
bezwydzielniczych rosliny Solanum elaeagnifolium.
W tym samym czasie sprawdzano, jak zmieniala si¢ masa larw badanych owaddw po kolejnych
linieniach. Wykres przedstawia wyniki dos§wiadczenia.
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pierwsze drugie wczesne péine wczesne poéine pigte
trzecie trzecie czwarte czwarte

linienia
Na podstawie: Rupesh R. Kariyat i inni, Feeding on glandular and non-glandular leaf trichomes negatively
affect growth and development in [...] (Manduca sexta) [...],

“Arthropod-Plant Interactions” 2019;
http://www.sbs.utexas.edu/mauseth/weblab/webchap9secretory/9.4-1.htm
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Zadanie 10.1. (0-1 pkt) /1

Sformuluj problem badawczy przedstawionego doSwiadczenia.

Zadanie 10.2. (0-1 pkt) /1

Ocen prawdziwos¢ ponizszych informacji, zaznaczajac P, jeSli zdanie jest prawdziwe,
albo F, jesli zdanie jest falszywe.

1 Obydwa gatunki roslin uzytych w do$wiadczeniu maja ta sama nazwe P =
" | rodzajowa, a wiec naleza do tej samej rodziny taksonomicznej.
Uzycie dwoch réznych gatunkow z rodzaju Solanum byto podyktowane
2. ; : , iy : P | F
checia sprawdzenia wptywu dwdch rodzajow wioskow.
Zadanie 10.3. (0-1 pkt) /1

Opisz zmiany przyrostu masy ciala larw, w odniesieniu do kolejnych linien, wspélne dla
trzech grup tego doswiadczenia.

Zadanie 10.4. (0-1 pkt) 1

Ocen, czy na podstawie informacji przedstawionych na wykresie mozna rozstrzygnac,
czy owad Manduca sexta przechodzi przeobrazenie zupelne czy niezupelne. Odpowiedz
uzasadnij.

Zadanie 10.5. (0-1 pkt) /1

Podaj nazwe tkanki roslinnej, ktorej wytworem sa wloski.
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Zadanie 11. (0-2 pkt)

Ponizej zaprezentowano plucotchawke — gléwna czes¢ uktadu oddechowego wystepujacego
u niektorych bezkregowcow.

_ przestrzenie
hemolimfa powietrzne

przetchlinka ——

Na podstawie: www.britannica.com

Zadanie 11.1. (0-1 pkt) /1

Podaj oznaczenia literowe wszystkich zwierzat (sposrod A—F), dla ktorych plucotchawki
sa charakterystycznym narzadem wymiany gazowej.

Zrodto zdjeé: commons.wikimedia.org

OzZNACZENIA LIEETOWE: ..ottt e e e s
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Zadanie 11.2. (0-1 pkt)

1

Wykaz, ze budowa plucotchawki stanowi adaptacj¢ do wydajnej wymiany gazow miedzy
hemolimfg a powietrzem wprowadzanym przez przetchlinke.

Zadanie 12. (0-2 pkt)

Rekiny to ryby zaliczane do grupy chrzgstnoszkieletowych, co oznacza, ze podporg ich ciata
stanowi chrzastka, a nie ko$¢. Podobnie jak u ryb kostnoszkieletowych czaszka jest potagczona
z kregostlupem w sposob nieruchomy, co ma istotne znaczenie dla ich poruszania si¢ w wodzie.
Ponizej przedstawiono szkielet rekina.

Zadanie 12.1. (0-1 pkt)

Wykaz, ze nieruchome polaczenie
w wodzie.

Zadanie 12.2. (0-1 pkt)

Na podstawie: www.sharks4kids.com

1

czaszKi z kregostupem ulatwia rybom poruszanie si¢

1

Wybierz sposrod rysunkow obrazow mikroskopowych tkanek (A — D) ten, ktory ilustruje
tkanke budujacg szkielet rekina. Zaznacz odpowiednie oznaczenie literowe.
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Zadanie 13. (0-2 pkt)

Zastrzyk z witaminy K dla noworodka jest powszechna procedurg w szpitalach krajow
rozwini¢tych na catym §wiecie. Niedobor tej witaminy zdarza si¢ u nowonarodzonych dzieci,
dlatego profilaktyczne podanie takiego zastrzyku obniza ryzyko komplikacji poporodowych
u dziecka.

Na podstawie: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC7146284/ ;
https://zdrowie.pap.pl/byc-zdrowym/dlaczego-dzieciom-podaje-sie-witamine-k-zaraz-po-urodzeniu

Zadanie 13.1. (0-1 pkt) 1

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Zastrzyk z witaming K podaje si¢ noworodkom w celu uniknigcia

choroby hemolitycznej wywotanej konfliktem serologicznym.
anemii.
choroby krwotocznej noworodkow.

Sowp

infekcji wirusowe;.

Zadanie 13.2. (0-1 pkt) 1

Ocen  zasadno$¢  stwierdzenia: ,Jedna z przyczyn niskiego poziomu
witaminy K u noworodkow moze by¢ slabo rozwini¢ta mikroflora jelitowa na tym etapie
zycia”. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 14. (0-1 pkt) /1

Podstawowe badanie moczu pozwala na ocen¢ jego wilasnosci fizycznych oraz wykrycie
specyficznych zwigzkow 1 komorek w razie stanu chorobowego.

Sposrod ponizszych choréb podkresl dwie, ktore mozna wstepnie zdiagnozowacé przez
podstawowe badanie moczu pacjenta.

rak jelita grubego cukrzyca miazdzyca ~WZW C kamica nerkowa AIDS

Strona 14 z 17


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC7146284/

Zadanie 15. (0-3 pkt) /3

Ponizej przedstawiono budowe serca cztowieka oraz naczyn z nim potaczonych na dwoch
rysunkach: bez oznaczen (dla lepszej widoczno$ci struktur) oraz z oznaczeniami literowymi
konkretnych struktur.
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Na podstawie: C. Starr, C.A. Evers, L. Starr, Biology: Today and Tomorrow
With Physiology 4th Edition, Belmont 2013

Na podstawie analizy rysunku podaj oznaczenia literowe
I.  wszystkich naczyn tetniczych: ....................

II. elementow, przez ktore przeplywa krew natlenowana w kolejnosci zgodnej

z Kierunkiem tego przeplywu:

III.  struktur zapewniajacych jednokierunkowy przeplyw krwi: ........................ ..
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Uwaga! Do rozwigzania zadania 16 wymagana jest znajomos¢ artykulu miesiecznika
»Wiedza i Zycie”.

Zadanie 16. (0-1 pkt) /11

Niektore narzady w ludzkim ciele mogg by¢ usuni¢te chirurgicznie (w razie przysparzania
probleméw natury medycznej). Jednym z takich narzadow jest migdal gardtowy, ktory gdy jest
przeros$niety moze utrudniaé przeplyw powietrza przez nosogardziel. Zmusza to pacjenta do
nabierania powietrza ustami, co zwigksza prawdopodobienstwo infekc;ji.

Na podstawie: P. Walewski, Ciafo z niespodziankg, ,,Wiedza i Zycie” 2/2024

Uzasadnij, ze nabieranie powietrza przez otwarte usta u pacjentoOw z przerosni¢tym
migdalem gardlowym zwieksza ryzyko infekcji gornych drog oddechowych.
W odpowiedzi poréwnaj budowe jamy ustnej i jamy nosowej.
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Brudnopis
(nie podlega ocenie)
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