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Zadanie 1. (0-1)

Krysztaty soli kuchennej sktadajg sie z dwdéch rodzajow atoméw — sodu oraz chloru. Jest to
jedna z najpowszechniej stosowanych przez ludzi przypraw. Nadmierne stosowanie soli moze
z czasem by¢ przyczyng schorzen, takich jak np. nadcisnienie. Obydwa pierwiastki majg
jednak duze znaczenie w funkcjonowaniu organizmu cztowieka. Dla przyktadu, transport jonow
sodu odgrywa kluczowag role w funkcjonowaniu komérek nerwowych.

Na podstawie: P. Walewski, Demony soli ,Wiedza i Zycie” grudzien 2024

Przedstaw role, jakg w funkcjonowaniu neuronéw odgrywa transport jonéw sodu (Na*)
do wnetrza tych komérek.

Zadanie 2. (0-1)

Ponizej przedstawiono budowe komorki bakteryjnej.

\
Na podstawie: S.S. Mader, M. Windelspecht, Biology 12th Edition, Nowy Jork 2016

Ktéry element oznaczono na schemacie literg X? Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. rybosom B. ziarno materiatu zapasowego C. mitochondrium D. jgdro komérkowe

Zadanie 3. (0-5)

Liczne rosliny z rodziny kapustowatych, jakie spozywamy, to modyfikacje przedstawicieli tego
samego gatunku — kapusty warzywnej (Brassica oleracea). Cztowiek przez wiele lat krzyzowat
ze sobg konkretne osobniki tej rosliny, aby uzyska¢ odmiany charakteryzujgce sie unikalnymi
cechami.

Na podstawie: M. Rabska, Kapusta nieoczywista ,Wiedza i Zycie” sierpien 2025

3.1. Podaj nazwe procesu, na drodze ktérego z kapusty warzywnej otrzymano liczne
odmiany warzyw kapustnych spozywane dzis.
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3.2. Zaznacz dwie rosliny kapustowate, u ktérych kwiaty zebrane na zahamowanych
w rozwoju pedach kwiatostanowych s3a jadalne i powszechnie spozywane.

jarmuz
kalafior
brukselka
brokut
kalarepa

moow»

3.3. Ponizej przedstawiono elementy budowy rzepaku (Brassica napus), ktére sg zwigzane
Zz rozmnazaniem i rozprzestrzenianiem tej rosliny. Na rysunku A przedstawiono kwiat
rzepaku.

Zrédto rysunku: commons.wikimedia.org (domena publiczna)
Dokoncz ponizsze zdania, wpisujgc odpowiednie okreslenia.

1) Catos¢ struktury oznaczonej literg B nazywamy

2) Na zdjeciu C kwiat rzepaku zostat pozbawiony

Zadanie 4. (0-1)

Jednymi z podstawowych czynnosci zyciowych wszystkich organizmoéw jest oddychanie oraz
odzywianie.
Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A albo B oraz jej kontynuacje 1., 2. lub 3.

Chemosynteza to sposob

1. bakterii.
A. | oddychania

niektorych | 2. grzybodw.

B. odzywiania
3. protistow.
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Zadanie 5. (0-3)

Ponizej zaprezentowano cykl zyciowy oraz zdjecie ptonnika pospolitego (Polytrichum
commune) w srodowisku lesnym.

zarodniki
B —__! poczatek
i P8 = rozwoju
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sporofitu // y 3 “
/// 3 .\ /
ég;omo’ka %)\\)_: i . R o
jajowa

zenski

Na podstawie: Maggy Wassilieff, Mosses — Life cycle and habitat, Te Ara — the Encyclopedia of New
Zealand, https://teara.govt.nz/en/diagram/10639/life-cycle-of-a-moss,
commons.wikimedia.org (autor: Agnieszka Kwiecien, Nova)

5.1. Wyjasnij, w jaki sposéb struktura przestrzenna populacji ptonnika pospolitego
umozliwia tatwiejsze rozmnazanie si¢ tej rosliny. W odpowiedzi uwzglednij nazwe
tego rodzaju struktury przestrzennej.

5.2. Uzupeinij tabele w taki sposéb, aby poprawnie poréwnywata niektére cechy
mchéw oraz grzybéw. Wstaw znak X w odpowiednie pola.

mchy grzyby

Ich ciato jest zbudowane ze strzepek.

Rozmnazajg sie przy pomocy zarodnikéw.

Ich sciana komorkowa zbudowana jest z chityny.
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Zadanie 6. (0-2)

Ponizej przedstawiono kore oraz fragment ulistnionej gatezi drzewa powszechnie
wystepujacego w Polsce.

Zrédto zdjeé: commons.wikimedia.org, autorzy: T. Kebert oraz Zerocool.marko
(licencja CC BY-SA 4.0)

6.1. Podaj petng nazwe gatunku rosliny przedstawionej na zdjeciach.

6.2. Uzupetnij ponizsze zdania w taki sposob, aby powstaly informacje prawdziwe.
W kazdym nawiasie podkres| wiasciwe okreslenie.

Na zdjeciu kory widoczne sg liczne (przetchlinki | aparaty szparkowe), ktorych funkcjg jest

(wymiana gazowa | pobieranie wody).

Zadanie 7. (0-3)

Owoce bananowca odmiany Cavendish stanowig wiekszos¢ banandéw sprzedawanych na
Swiecie. Bananowce te sg triploidalne (posiadajg po trzy kopie kazdego chromosomu), co
powoduje duze utrudnienia w tworzeniu biwalentéw podczas mejozy. W zwigzku z tym
wszystkie rosliny Cavendish rozmnaza si¢ wegetatywnie. Odmiana ta jest szczegdlnie
podatna na infekcje grzybem Fusarium oxysporum, wywotujacym tzw. chorobe panamska.
Grzybnia, nadmiernie rozrastajgc sie w obrebie tkanek przewodzacych, prowadzi do
masowego wiedniecia roslin.

Na podstawie: Yaqgin Guan, Xi He, Dian Wen, Sumei Chen, Fadi Chen, Feng Chen, Yifan Jiang,
Fusarium oxysporum infection on root elicit aboveground terpene production and salicylic acid
accumulation in Chrysanthemum morifolium, “Plant Physiology and Biochemistry”, Volume 190 (2022),
https://www.britannica.com/science/plant-disease/Definitions-of-plant-disease

7.1. Podaj petng nazwe etapu mejozy, w ktérym tworzga sie biwalenty.

Nazwa etapu:

Strona5z12


https://commons.wikimedia.org/

Konkurs biologiczny2025/2026. Etap wojewddzki.

7.2. Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

1 Rozmnazanie piciowe bananowcéw pozwolitoby na fatwe P F
* | zachowanie cech unikalnych dla odmiany Cavendish.

2 Wiedniecie bananowcow na skutek choroby panamskiej jest P F
" | spowodowane spadajgcym uwodnieniem ich komorek.

7.3. Wyjasnij, dlaczego tworzenie klonow bananowcow Cavendish sprawia, ze infekcje
patogenami staja sie szczegdlnie grozne dla przetrwania tej odmiany.

Zadanie 8. (0-2)

Ponizej zaprezentowano obserwacje dokonang przy uzyciu trzech szklanych kapilar i zlewki
z wodg. Kazda kapilare zanurzono w wodzie i po chwili otrzymano widoczne na rysunku wyniki.
Jest to efekt wspotdziatania sit kohezji i adhezji — na podobnej zasadzie woda jest
transportowana rowniez w naczyniach drewna. Naczynia w drewnie jaskra (Ranunculus sp.)
zostaty zaprezentowane na mikrofotografii preparatu oglagdanego pod mikroskopem
Swietlnym.

naczynia
drewna

Na podstawie: K.A. Mason i inni, Understanding Biology 2nd Edition, Nowy Jork 2018;
Zrédto zdjecia: search.library.wisc.edu

8.1. Wyjasnij, w jaki sposob sity kohezji (spojnosci) i adhezji (przylegania) przyczyniajg
sie do sprawnego transportu wody w rurkach o matej srednicy jakimi sg naczynia
drewna.
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8.2. Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A albo B oraz jej kontynuacje 1., 2. albo 3.

Na zdjeciu przedstawiono anatomiczng budowe

1. | widoczny miekisz kory pierwotnej.
A. | korzenia,

a Swiadczy otym | 2. | ksztatt drewna przypominajgcy gwiazde.

B. | todygi,
3. | grubosciennosé komorek drewna.

Zadanie 9. (0-1)

Ponizej przedstawiono dwa stadia rozwojowe kleszcza pospolitego (/xodes ricinus) — stadium
wczesnej larwy (A) oraz stadium dorostego osobnika (B). Nie zachowano proporcji wielkosci
stadiow.

A B

Zrédto zdjeé: commons.wikimedia.org
(autorzy: Doc. RNDr. Josef Reischig, CSc. oraz Francisco Welter-Schultes)

Uzupetnij ponizsze zdanie w taki sposéb, aby powstaly informacje prawdziwe.
W kazdym nawiasie podkres| wiasciwe okreslenie.

Liczba odnézy krocznych wczesnej larwy kleszcza pospolitego mogtaby sugerowac,
ze kleszcze sg (owadami | skorupiakami | pajeczakami), jednak wyglad formy dorostej pozwala

zaliczy¢ te stawonogi do (owadow / skorupiakéw | pajeczakow).

Zadanie 10. (0-4)

Cierniki z gatunku Gasterosteus aculeatus to ryby wystepujace w naturalnym Srodowisku,
ktére majg dwie gtdwne formy:

o bentosowg — zyjgcq przy dnie, gtdwnie w zbiornikach stodkich,

e morskg — zyjgcej w otwartych srodowiskach stonowodnych.
Przeprowadzono doswiadczenie, w ktorym wypuszczono do jednego akwarium po tyle samo
osobnikéw obydwu form. Po pewnym czasie odlowiono te cierniki, ktére tworzyty tawice (grupe
ptywajgcych razem i zsynchronizowanych ruchowo ryb) i oznaczono je. Caty eksperyment
powtdrzono jeszcze dwa razy.
Na nastepnej stronie zaprezentowano przebieg doswiadczenia oraz wyniki, jakie uzyskano.
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6 ciernikéw bentosowych

6 ciernikéw morskich
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morskie bentosowe

Na podstawie: Wark AR, Greenwood AK, Taylor EM, Yoshida K, Peichel CL. Heritable differences in
schooling behavior among threespine stickleback populations revealed by a novel assay. PLoS One.
2011 Mar 25;6(3):e18316.

10.1. Zaznacz poprawnie sformutowany problem badawczy tego doswiadczenia.
A. Czy cierniki tworzg tawice?
B. W jakich warunkach cierniki tworzg tawice?
C. Czy dwie rézne formy ciernika majg takg sama tendencje do tworzenia tawic?
D. Badanie zjawiska fawic na przyktadzie dwdch odmian ciernika.

10.2. Ocen prawdziwos¢ stwierdzenia: ,Przynajmniej jedna z form ciernikéw
charakteryzuje si¢ szerokim zakresem tolerancji na stopien zasolenia wody”.
Odpowiedz uzasadnij, odnoszac sie do przebiegu doswiadczenia.

10.3. Wykaz, ze tworzenie lawic przez niektére gatunki ryb zwieksza szanse ich
przezycia.

10.4. Okresl, w jaki sposob ryby moga pltywa¢ w tawicach i gwaltownie zmienia¢
kierunek bez uderzania o siebie. W odpowiedzi odnies si¢ do specyficznego
narzadu zmystu ryb.
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Zadanie 11. (0-2)

W obrebie kregowcow wyrézniamy pie¢ podstawowych gromad: ryby, ptazy, gady, ptaki oraz
ssaki. Rysunek prezentuje uktad oddechowy przedstawiciela jednej z tych gromad.

Zrédto rysunku ponizej: C. Hickman i inni, Integrated Principles of Zoology 17th Edition, Nowy Jork 2017

11.1. Okresl, ktora z gromad kregowcow charakteryzuje
sie budowa uktadu oddechowego przedstawiong na
schemacie. Odpowiedz uzasadnij.

11.2. Zaznacz prawidlowe dokonczenie zdania.
Jednostkg systematyczng nadrzedng do gromady jest
A. rzad. B. rodzina. C. typ. D. rodzaj.

Zadanie 12. (0-4)

Ponizej przedstawiono przekrdj poprzeczny przez przedramie cztowieka, na ktérym widaé
migsnie oraz kosci.

miesnie gornej czesci kosé A kos¢ B

przedramienia

miesnie dolnej czesci
przedramienia

Na podstawie: E.N. Marieb, K. Hoehn, Human Anatomy & Physiology, Harlow 2023

12.1. Okresl, z jakiego typu tkanki miesniowej zbudowane sa migsnie widoczne na
rysunku.
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12.2. Podaj nazwy kosci oznaczonych literami A oraz B.

12.3. Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

1 Gérne i dolne miesnie przedramienia cztowieka dziatajg w sposob p F
" | antagonistyczny.
2. | Gtéwnag rolg Sciegien jest stabilizacja stawow. P F

Zadanie 13. (0-3)

U jamnikow wystepujg trzy gtowne typy siersci: krotka, szorstka i dtuga. To jaki rodzaj siersci
bedzie miat pies zalezne jest od autosomalnych alleli F, f oraz R, r. Wystgpienie allelu F
powoduje, ze niezaleznie od tego ktére inne allele zostang odziedziczone to osobnik bedzie
szorstkowtosy. Allel R warunkuje wystgpienie witosow krétkich, natomiast podwdjne
homozygoty recesywne sg dtugowtose.

Na podstawie: https://www.dachshundhealth.org.uk/breeding

13.1. Uzupetnij ponizsze zdania w taki sposob, aby powstaly informacje prawdziwe.
W kazdym nawiasie podkres| wiasciwe okreslenie.

Jamnik o genotypie FFrr bedzie miat (wytgcznie | w wiekszosci) szorstkowlose potomstwo.

Osobnik szorstkowtosy moze mie¢ najwyzej (dwa / trzy) allele recesywne wsrod alleli obu

genow.

13.2. Przedstaw krzyzowke genetyczng (w postaci szachownicy Punnetta), gdzie
rodzicami sg jamnik krétkowlosy i diugowlosy, a wsrod potomstwa mozliwe
bedzie wystgpienie osobnikéow dlugowtosych. Okresl prawdopodobienstwo
wystgpienia takich osobnikoéw w potomstwie.

Krzyzéwka:

Prawdopodobienstwo wystgpienia diugowtosego jamnika w potomstwie: .....................
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Zadanie 14. (0-4)

Ponizej zaprezentowano uproszczony przebieg ekspresji informacji genetycznej w komérce
cztowieka.

| TRANSKRYPCJA|
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Na podstawie: https://www.cancer.gov/publications/dictionaries/genetics-dictionary/def/transcription

14.1. Dopasuj ponizej przedstawione terminy do oznaczen literowych na rysunku.

gen para zasad azotowych chromatyna nukleosomy kodony aminokwasy

14.2. Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

1 Podczas transkrypcji nici DNA i RNA sg przez pewien czas ze P F
" | sobg potgczone wbrew zasadzie komplementarno$ci.

2. | Podczas translacji oddziatujg ze sobg dwa rézne rodzaje RNA. P F

3 Pojedyncze nukleotydy sg niezbednym substratem zaréwno P F
* | w trakcie transkrypcji, jak i w translagiji.
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Zadanie 15. (0-2)

Tabela prezentuje poziomy troficzne zajmowane przez niektére organizmy wystepujagce
w pewnym zbiorniku stodkowodnym na terenie Polski.

o . Zajmowany w ekosystemie
rganizm . .
poziom troficzny
rozwielitka i, 1, v
toczek (protist) I
ameba [, M
euglena [, 1l
pantofelek I,

15.1. Przedstaw przyczyne zajmowania przez euglene | oraz Il poziomu troficznego.

15.2. Sposréd ponizszych diagraméw zaznacz ten, ktéry przedstawia poprawnie
skonstruowang piramide energii uwzgledniajagca niektére z wymienionych
organizmoéw.

rozwielitka pantofelek toczek ameba
pantofelek toczek euglena toczek

toczek ameba rozwielitka euglena
A. B. C. D.

Zadanie 16. (0-2)
Ochrona gatunkowa polega na prawnym zabezpieczeniu roslin, zwierzat i grzybow, ktore sg

szczegolnie narazone na wyginiecie. W Polsce listy gatunkéw chronionych okreslajg specjalne
rozporzadzenia wydawane przez Ministerstwo Srodowiska. Dzieki ochronie gatunkowej udaje
sie ratowa¢ rzadkie gatunki, a takze wspomodc zachowanie réznorodnosci biologicznej
naszego kraju.

Podaj nazwy dwéch zwierzat objetych w Polsce ochrong gatunkowa, ktérych opisy
przedstawiono ponizej.

1. Ssak kopytny, zyje w gérach, dobrze wspina sie po stromych zboczach, ma rogi, a jego
siers¢ jest gesta i chroni przed zimnem. Zwierze potrafi szybko ucieka¢ przed
drapieznikami po trudnym, skalistym terenie.

NN F= 4= P
2. Ptak o melodyjnym, gwizdliwym $piewie, wystepuje w lasach lisciastych, zywi sie
owadami oraz owocami. Wystepuje na nizowym obszarze Polski, unika wysokich gor.

Samiec ma jaskrawozofte ubarwienie z czarnymi skrzydfami, samica jest bardziej
zielonkawa.

(I F= V4= S
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