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1. Arkusz sktada si¢ z 17 zadan, na rozwigzanie ktorych masz 90 minut.

2. Pisz dlugopisem/pidrem - dozwolony czarny lub niebieski kolor tuszu.

3. Nie uzywaj otdéwka ani korektora. Jezeli si¢ pomylisz, przekresl biad

1 napisz inng odpowiedz.

4. Pisz czytelnie i zamieszczaj odpowiedzi w miejscu do tego przeznaczonym.

5. W rozwigzaniach zadan otwartych przedstawiaj swoj tok rozumowania — za napisanie samej
odpowiedzi nie otrzymasz maksymalnej liczby punktow.

6. Pamigctaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Maksymalna liczba punktow
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Uzyskana liczba punktow
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Zyczymy powodzenia!
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Zadanie 1. (0-3pkt) L. /3
Ponizsze zdjecia prezentujg ulice nocng porg widziang przez osobe¢ zdrowa (zdjgcie A) oraz te
samg ulicg o tej samej porze widziang przez osobe z objawami choroby wynikajacymi z
niedoboru pewnej witaminy (zdjecie B).

Na podstawie: https://commons.wikimedia.org

1.1. Podaj nazwe tej choroby, krétko opisz jej glowny objaw oraz podaj symbol literowy
witaminy, ktorej niedobor moze by¢ przyczyng tej choroby.

®  NAZWA ChOTODY ..ot e
® B OWNY 0D AW Lo e
e symbol literowy witaminy .....................

1.2. Wyjasnij, dlaczego spozywanie niektéorych witamin z pokarmami zawierajacymi
tluszcze (np. z oliwg) pozwala unika¢ efektow ich niedoboru.
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s [P /3
Zadanie 2. (0-3 pkt)
Ponizej przedstawiono strukturg réznych weglowodanow.
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( ) czgsteczka glukozy
Na podstawie: https://www.dummies.com/article/home-auto-hobbies/food-drink/recipes/diabetes-

recipes/chemical-structure-carbohydrates-240168/

2.1. Rozstrzygnij, czy na rysunku B przedstawiono strukture sacharozy. Odpowiedz
uzasadnij, uwzgledniajac budowe jej czasteczki.

2.2. Uzupelij zdania w taki sposob, aby zawieraly informacje prawdziwe — podkresl
w kazdym nawiasie prawidlowe okreslenie.

Funkcje budulcowa peini weglowodan (oznaczony literq A / oznaczony literg C), 0 czym
$wiadczy (rozgaleziony / liniowy) ksztalt czasteczki. Taka budowa daje mozliwo$¢ utozenia
(wiekszej / mniejszej) liczby czasteczek blisko siebie i zwigkszenia wytrzymatosci
mechanicznej np. Sciany komorkowej. Przykladem takiego weglowodanu jest

(celuloza / glikogen).
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Zadanie 3. (0-2pkt) L /2
Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen dotyczacych wlasciwosci i znaczenia wody dla
organizmow. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Przez obecnos¢ licznych wigzan wodorowych miedzy czgsteczkami wody
1. | jej wlasciwosci cieplne (temperatura parowania, ciepto wiasciwe) maja P F
wysokie wartosci.

Pocenie si¢ lub zianie u ssakow powoduje utrate ciepta w wyniku
2. | parowania wody z ich ciata. P F

Zima wigkszo$¢ zbiornikow wodnych w Polsce ma przydenng temperature
3. | okoto 4 °C, co umozliwia przezycie zimujgcych tam ryb P F
1 niektérych ptazéw.

Woda, zmieniajac stan skupienia z ciektego na staty, rozszerza swoja
4. | objetosc, dlatego zamrozenie zywych tkanek moze doprowadzi¢ do P F
uszkodzenia organelli komorkowych.

Zadanie 4. (0-2pkty | /2
Ponizej przedstawiono przebieg doswiadczenia w ktorym uzyto parasolowca — glonu z rodzaju
Acetabularia. Parasolowce to jednokomoérkowe organizmy, widoczne gotym okiem (osiagaja
rozmiary do 10 cm). Podczas doswiadczenia wykonano dwie proby (A oraz B).
W obu prébach odcinano tzw. parasol czyli gorng cze$¢ komorki glonu, ale w probie B
wczesnie] usunieto z komorki jadro komodrkowe. Na rysunku przedstawiono przebieg
do$wiadczenia oraz wyniki obu prob.
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Na podstawie: https://www.colegiosantamariademaipu.cl/wp-
content/uploads/2020/03/biologia_guia N%C2%B02_8%C2%B0basico.pdf


https://www.colegiosantamariademaipu.cl/wp-content/uploads/2020/03/biologia_guia_N%C2%B02_8%C2%B0basico.pdf
https://www.colegiosantamariademaipu.cl/wp-content/uploads/2020/03/biologia_guia_N%C2%B02_8%C2%B0basico.pdf
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4.1. Zaznacz wlasciwe dokonczenie zdania wybrane sposrod A—B oraz jego poprawne
uzasadnienie wybrane sposrod 1.-3.

Préba kontrolng tego doswiadczenia jest

nie zostata ona poddana zadnym manipulacjom
1. | przez osoby przeprowadzajace doswiadczenie.
A proba A,
to w niej mozemy obserwowa¢ wplyw usunigcia
poniewaz | 2. | jadra komérkowego na otrzymane wyniki.
B proba B, to do niej.be;d’q poréwnywane wyniki uzyskane w
3. | pozostatej probie.

4.2. Na podstawie przedstawionych wynikow doswiadczenia sformuluj wniosek.

Zadanie 5. (0-3pkty L /3
Ponizej zaprezentowano efekty umieszczenia komorek zwierzecych oraz ro$linnych
w réznych plynach.

woda destylowana roztwoér soli fizjologicznej woda morska

zawartosé

komarki Hzo
komérka
zwierzeca

o
H,0

komérka 10)
roslinna

Na podstawie: https://brainly.com/question/1794431
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5.1. Okresl, ktory pltyn mial stezenie substancji najbardziej zblizone do tego panujacego
w cytozolu obu typow komorek. Odpowiedz uzasadnij.

5.2. Wyjasnij, dlaczego tylko komorka zwierzeca peka (a roslinna nie)
po zanurzeniu w wodzie destylowanej. W odpowiedzi odnie$ si¢ do procesu osmozy.

Zadanie 6. (0-2pkty T
Struktury komoérkowe przeprowadzaja specyficzne procesy.

Kazdemu z wymienionych procesow przyporzadkuj jeden, odpowiedni opis wybrany
sposrod 1.-5.

1. Proces zachodzacy w komdrkach zwierzecych przy udziale lizosomow.
Produktem ubocznym tego procesu jest tlen.

3. Organizmem powszechnie wykorzystywanym do przeprowadzania tego procesu na
skale przemystowa sa drozdze piekarnicze.

4. U eukariontow proces ten zachodzi w rybosomach, sposrdd ktérych czes¢ jest zwigzana
z powierzchnig siateczki §rodplazmatyczne;.

5. Zachodzi podczas transportu czasteczek przez aparat Golgiego.

Fotosynteza ............
Fermentacja alkoholowa ...............
Synteza biatek .................

Trawienie wewnatrzkomorkowe .................
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Zadanie 7. (0-3pkty L /3
Okresl, czy ponizej opisane procesy zachodza w trakcie mitozy i mejozy, czy w trakcie
jednego z tych podzialow. Wstaw w odpowiednie miejsca tabeli znak X.

MITOZA MEJOZA

Wymiana odcinkéw chromatyd pomiedzy
chromosomami homologicznymi.

Odciaganie chromatyd do przeciwnych biegunéw
komorki.

Podziat haploidalnej komorki eukariotycznej na
dwie identyczne.

Zanik otoczki jadrowej 1 jaderka.

Zadanie 8. (0-3pkt) L /3
Roézyczka to typowa choroba wieku dziecigcego, wywolywana przez wirusa z rodziny
Togaviridae. Zakazenie ptodu moze mie¢ powazne konsekwencje w postaci wad rozwojowych
mogacych dotyczy¢ narzadu stuchu, wzroku oraz serca. U dzieci i dorostych przebieg jest
zwykle szybki 1 do$¢ tagodny, a objawy moga obejmowaé np. wysypke, goraczke,
powigkszenie weztdw chtonnych. Szczepienia przeciwko rozyczce sa w Polsce obowigzkowe.

Na podstawie: https://www.gov.pl/web/gis/rozyczka

8.1. Zaznacz nazwy tych elementow, ktore sa typowe dla budowy wszystkich wirusow
zwierzecych i wystepuja takze u wirusa rézyczki.

A. cytozol

kapsyd

kwas nukleinowy
rybosomy

moow

sciana komoérkowa

8.2. OKkresl, jaki rodzaj odpornosci — bierng czy czynna — cztowiek nabywa po szczepieniu
przeciw rozyczce. Odpowiedz uzasadnij.

8.3. Sposrod ponizszych nazw choréb podkresl te, ktorych glowna droga zakazenia jest
taka sama jak w przypadku rézyczki.

tezec AIDS gruzlica borelioza salmonelloza odra grypa
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Zadanie9. (04pkty /4
Test Kirby’ego-Bauera pozwala okresli¢ wrazliwos¢ danego szczepu bakterii na antybiotyki.
Na szalke Petriego z pozywka 1 wysianymi bakteriami naklada si¢ wycigte z bibuty dyski
nasgczone roznymi antybiotykami. Wynik uzyskuje si¢ poprzez zmierzenie linijka $rednicy
stref inhibicji (obszaréw, na ktorych bakterie nie rosty). Ponizej pokazano, jak wyglada
przyktadowe wykorzystanie testu z szalka, na ktorej nie byla jeszcze widoczna obecnosc
wysianych bakterii oraz 24 godziny pdzniej, gdy ich wzrost byt juz obserwowalny.

24 godziny

BT, — strefa inhibicji
; brak wzrostu bakterii
dyski nasaczone na szalce Petriego ( )

antybiotykami obszar wzrostu bakterii

W tabeli przedstawiono wyniki testu przeprowadzonego na dwoch szczepach (A oraz B)

gronkowca ztocistego, podczas ktorego wykorzystano antybiotyki takie jak: penicylina,
wankomycyna oraz metycylina.

Srednica strefy inhibicji (mm)

szczep A gronkowca zlocistego | szczep B gronkowca zlocistego
penicylina 26 0
wankomycyna 14 17
metycylina 12 0

Na podstawie: https://handwiki.org/wiki/Biology:Disk_diffusion_test;
https://www.chegg.com/homework-help/questions-and-answers/3-antibiotic-resistance-development-resistant-
commonly-used-readily-available-antibiotics--g59071371

9.1. Podkresl, w kazdym przypadku antybiotyk, ktéry bedzie najlepszy w leczeniu
pacjenta o stwierdzonym zakazeniu:

1) szczepem A gronkowca zlocistego.
penicylina wankomycyna metycylina
2) szczepem B gronkowca zlocistego.

penicylina wankomycyna metycylina
8


https://handwiki.org/wiki/Biology:Disk_diffusion_test
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9.2. Na podstawie danych zawartych w tabeli narysuj wykres stupkowy poréwnujacy
wrazliwos¢ przedstawionych szczepow gronkowca na uzyte antybiotyki. Uwzglednij
legende i oznaczenia osi X i Y oraz skalowanie.

9.3. Wyjasnij, w jaki sposob nadmierne stosowanie antybiotyku moze doprowadzi¢ do
rozpowszechnienia si¢ szczepu bakterii opornego na ten antybiotyk.
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Zadanie 10. (O-2pkty /2
Ponizej przedstawiono zmiany wartosci cisnienia w jednym z obiegow krwi cztowieka.
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0 ©
typ naczynia krwionosnego

Na podstawie: https://slideplayer.com/slide/2539973

10.1. Uzupelnij zdanie w taki sposéb, aby zawieralo informacje prawdziwe — podkresl
w kazdym nawiasie prawidlowe okreslenie.

W przypadku przerwania ciggtosci Scian zyty krew bedzie z niej (tryskac | wyciekac), poniewaz

cisnienie w zytach jest znacznie (wyzsze | nizsze) niz w tetnicach.

10.2. OKkresl, ktorego z obiegéow (duzego czy malego) dotyczy zaprezentowany wykres.
Odpowiedz uzasadnij, uwzgledniajac nazwe naczynia krwionosnego,
charakterystycznego dla tego obiegu.

10
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Zadanie 11. (0-3 pkt)
Ponizej przestawiono fragment uktadu pokarmowego cztowieka z oznaczeniami literowymi
(A-G).

Na podstawie: https://www.niddk.nih.gov/news/media-library/17873

11.1. Uzupelnij ponizsza tabele, wpisujac odpowiednie oznaczenia literowe
(sposrod A-G) przy opisach.

Opis elementu ukladu pokarmowego Oznaczenie literowe

Element przewodu pokarmowego.

Narzad wydzielajacy enzymy trawienne.

Miejsce magazynowania glikogenu.

11.2. Wewnatrz elementu oznaczonego litera C czasem tworza si¢ twarde zlogi zwane
kamieniami. Pacjentowi ze szczegdlnie duza tendencja do formowania tych struktur lekarz
moze zaleci¢ operacyjne usuniecie narzadu C.

Zaznacz skladnik odzywczy, ktory powinien zosta¢ ograniczony w diecie pacjenta po
usuni¢ciu narzadu C.

A. bialka

B. cukry

C. gluten

D. tluszcze

11
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11.3. Podaj oznaczenie literowe oraz nazwe narzadu, na ktorego przykladzie mozna
przedstawi¢ antagonistyczne dzialanie hormonéw. Krotko opisz, na czym polega to
dzialanie, uwzgledniajac nazwy hormonéw.

Zadanie 12. (0-3pkty L /3
Uzupelnij puste miejsca tabeli wpisujac nazwy odpowiednich hormonéw oraz gruczoléw
dokrewnych.

Opis gruczolu Nazwa gruczolu Nazwy wydzielanych
hormonow
Parzysty potozony na
gornej czesci nerek. ) adrenalina, kortyzol

Umiejscowiony pod

moézgowiem, jako czgs¢ hormon wzrostu
miedzymozgowia. 1) o
Parzysty, wystepujacy )
jedynie u kobiet. 1)
2)
Zadanie 13. (O-1pkt) /1

Ponizej przedstawiono kilka zasad regulaminowych jednej z ptywalni:
1. Przed wyj$ciem z szatni na halg¢ basenowa nalezy przej$¢ przez brodzik wypetniony
chlorowang woda;
2. Zakaz spozywania jakichkolwiek positkdw na hali basenowej i w szatni;
3. Zakaz biegania oraz skakania do wody;
4. W szatni oraz na terenie hali basenowej obowigzuje uzywanie czystego obuwia
ochronnego.

Podaj oznaczenia cyfrowe nakazow regulaminowych, ktérych intencjq jest zmniejszenie
rozprzestrzeniania si¢ grzybicy skéry wsrod osob korzystajacych z ptywalni.



Konkurs biologiczny — szkola podstawowa. Etap szkolny 2022/2023.

Zadanie 14. (0-1 pkt)

Jedng z najpowazniejszych konsekwencji wieloletniego palenia wyrobow tytoniowych moze
by¢ zespdt chorobowy zwany przewlekla obturacyjng choroba ptuc (POChP).
Dym papierosowy wciagany do dréog oddechowych moze powaznie uszkodzi¢ ich $ciany
doprowadzajac do tatwego zapadania si¢ oskrzelikow w ptucach podczas wydechu. Wykres
prezentuje zmiany objgtosci powietrza usuwanego w trakcie wymuszonego wydechu u dwoch
pacjentow (1 oraz 2), przy uzyciu urzadzenia zwanego spirometrem.
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3
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1 2 3 4 9 6

czas (sekundy)

Na podstawie: https://www.researchgate.net/figure/
Diagram-of-FEV1-and-FVC-of-normal-spirometry-versus-COPD-8_figl 335722726

Okresl, ktory z wykresow prezentuje wyniki pacjenta z POChP. Odpowiedz uzasadnij,
odnoszac si¢ do zmian, jakie choroba ta wywoluje w plucach.

13
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Zadanie 15. (0-1pkt) L /1
Jedng z funkcji przypisywanej ptucom jest funkcja wydalnicza.

Wyjasnij, odnoszac si¢ do istoty procesu wydalania, dlaczego ta funkcja moze by¢
przypisana plucom. W odpowiedzi uwzglednij nazwy dwoch substancji chemicznych.

Zadanie 16. (O-2pkty L /2
Ponizej przedstawiono opis jednej z czgSci mdzgowia, a na rysunku struktur¢ mozgowia
w przekroju.

Jest to czes¢ mozgowia skiadajqca sie z dwoch potkul oddzielonych strukturg zwang robakiem.
Jej uszkodzenie skutkuje u czlowieka atonig (utratq napiecia migsniowego), ataksjq
(zaburzeniem koordynacji ruchowej) oraz asteniq (szybkim meczeniem si¢). Charakterystyczne
sq takZe zaburzemia w utrzymaniu pionowej pozycji podczas stania i chodzenia.

Na podstawie: A. Michajlik, W. Ramotowski, Anatomia i fizjologia cztowieka, Warszawa 2016,
https://quizlet.com/gh/299921826/aga-gcse-biology-the-brain-diagram/

16.1. Podaj oznaczenie literowe oraz nazwe opisanej w tekscie struktury mézgowia.

16.2. Zaznacz nazwe struktury, z ktorej wysylane sa impulsy nerwowe do opisanej
w tekscie czeSci mézgowia.

A. kanaty polkoliste ucha wewnetrznego
B. siatkowka
C. kosteczki stuchowe ucha srodkowego

D. pole wechowe jamy nosowej

14
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Zadanie 17. (0-2pkty
Zarowno uktad rozrodczy meski, jak i zenski maja w swojej budowie elementy zewngtrzne

oraz wewnetrzne.
Uzupelnij puste miejsca w tabeli, wpisujac odpowiednie informacje we wlasciwe rubryki.

Czes$¢ ukladu | Narzad wewnetrzny / Nazwa Funkcja
meskiego / zewnetrzny
zenskiego

Regulacja temperatury jgder
poprzez przyblizanie ich lub

meskiego oddalanie od ciata.

wewnetrzny Jjajowod

15
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Brudnopis
(zapisy w brudnopisie nie podlegajg ocenie)
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