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WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO

ETAP REJONOWY 2022/2023

Uczen maksymalnie moze zdoby¢ 40 punktow.

OGOLNE UWAGI DOTYCZACE OCENIANIA:
1)Model odpowiedzi uwzglednia jej zakres merytoryczny, ale nie jest Scistym wzorcem.
Kazdy poprawny sposob rozwigzania zadan przez ucznia powinien by¢ uznawany.

2)Tres¢ i zakres odpowiedzi ucznia powinny wynika¢ z polecenia i by¢ poprawne

pod wzgledem merytorycznym i wyczerpujace.

3)Do zredagowania odpowiedzi uczen uzywa poprawnej i powszechnie stosowane;j
terminologii naukowej. Nie punktuje si¢ odpowiedzi niejednoznacznych.

4)Jezeli w jakiejkolwiek czesci rozwigzania zadania uczen przedstawia wigcej niz jedng metode
1 zawiera ona blad, nie uznaje si¢ wowczas rozwigzania zadania w tej czesci.

5)Za odpowiedzi w zadaniach przyznaje si¢ wylacznie punkty catkowite. Nie stosuje

sie punktéw utamkowych.

6)Jesli w odpowiedzi do zadania znajduja si¢ dwie odpowiedzi: poprawna i hiepoprawna, to
uczen nie otrzymuje punktu za to zadanie.

7)Wykonywanie obliczen na wielkosciach fizycznych powinno odbywac si¢
z zastosowaniem rachunku jednostek.
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ODPOWIEDZI I ROZWIAZANIA ZADAN

Zadania 1.- 11. (0-13)

1. |21.| 22| 3. 4, S. 6. 7. 181 182 | 9 10. | 11.
A B D B C C C C A B C
Za kazda poprawng odpowiedz — 1 pkt
Zadanie 12.1. (0-2)
1. Cu
2. Na
3. Au
4. Mg
5. Fe

Za poprawne zidentyfikowanie pigciu metali — 2 pkt
Za poprawne zidentyfikowanie czterech lub trzech metali — 1 pkt
Za odpowiedz niespetniajaca powyzszych kryteriow — 0 pkt

Zadanie 12.2. (0-1)

Za poprawne uszeregowanie metali — 1 pkt

Au, Cu, Fe, Mg, Na

Za odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium — O pkt

Zadanie 12.3. (0-1)

Przebieg reakcji jest mozliwy, poniewaz zelazo jest aktywniejsze od miedzi,
(wiec wyprze ja z roztworu jej soli)

(nalezy uznac¢ za poprawne kazde wyjasnienie niezawierajqgce bledu merytorycznego,
w tym oparte o znajomosc¢ wartosci potencjatow redukcji i utleniania)

Za poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie — 1 pkt

Za odpowiedz niespetniajaca powyzszych kryteriow — 0 pkt
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Zadanie 13.1. (0-2)
Obliczenie objetosci pokoju: 5m - 4m - 3 m = 60 m?

Obliczenie masy tlenku siarki(1V): 60 m> - 4,0 % =240¢

Obliczenie masy siarki: 32 g siarki ——— 64 g tlenku siarki(IV)
X ——— 240 g tlenku siarki
x=120¢

Za zastosowanie poprawnej metody i podanie poprawnej odpowiedzi — 2 pkt
Za zastosowanie poprawnej metody, ale
— popetienie bledow rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku
lub
— podanie wyniku bez jednostki lub z btedng jednostka — 1 pkt
Za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi — O pkt

Zadanie 13.2. (0-1)
Nast3 + HzSO4 — Nast4 + SOZ + H20
lub

Na,SO; + 2H,S0, — 2NaHSO, + SO, + H,0

Za podanie poprawnego, zbilansowanego rownania reakcji — 1 pkt
Za odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium — 0 pkt

Zadanie 13.3. (0-1)

NO, ub Ny,O4 lub NO lub COy lub SO, lub SO5 lub HCI lub
st lub NzOs lub NZ 03

Za podanie poprawnego wzoru zwigzku — 1 pkt
Za odpowiedz niespetniajacg powyzszego kryterium — O pkt
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Zadanie 14. (0-2)

metoda I:

obliczenie sumarycznej objetosci wodoru i azotu, ktore weszty w reakcje: 15,6 — 2,8 = 12,8 dm’

3H2 + N2 — 2NH3
3224dm> —— 224dm® —— 2-17¢
N— U
V?’
89,6 dm 349
12,8 dm’ X Xx=4,857g~49(
metoda Il:

obliczenie sumarycznej objetosci wodoru i azotu, ktore weszty w reakcje: 15,6 — 2,8 = 12,8 dm’

V 12,8 dm 0.57 mol
nsubstraty =5 T T, 3 - Y mo
20,4 90
mol
1
nNH3 = nsubstraty 5 = 0557 mol - 5 = 09285 mol

g
i, = i, Mg, = 0285 mol - 17— =4,845 g =d.9 g

metoda 111
3H2 N2 — 2NH3
W0 X y 0
AV —X ~Ix +2x
3 3
yx 0 y — 2x X
x+y=15,6
1
V- gx =28
. 29,6 dm’
x=9,6dm’, stad nyy,= = = 0,286 mol
dm
224 —
mol

ixtt, = i, My, = 0,286 mol - 17mio1 —48629~49¢g
Za zastosowanie poprawnej metody i podanie poprawnej odpowiedzi — 2 pkt
Za zastosowanie poprawnej metody, ale
— popetienie bledow rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku
lub
— podanie wyniku bez jednostki lub z btgdng jednostka
lub
— podanie wyniku ze ztg doktadnoscig — 1 pkt
Za odpowiedz niespelniajacg powyzszych kryteriow — 0 pkt
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Zadanie 15. (0-1)
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Za poprawne narysowanie krzywej rozpuszczalnosci bromku amonu w zakresie temperatur
0 °C —80 °C — 1 pkt
Za odpowiedz niespetniajacg powyzszego kryterium — O pkt

Zadanie 16.1. (0-3)

g
’ 100 g H,0

Rozpuszczalnos¢ NH,Br w wodzie w temperaturze 25 °C

72 £1

Za poprawne odczytanie rozpuszczalnosci bromku amonu— 1 pkt
Za odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium — 0 pkt
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masa wody: 200 g, masa bromku amonu: 144 g
Mgybstancii 144 g

= L 100% = s—————— = 42%
O Moo "T 200g+144g 7

Za zastosowanie poprawnej metody i podanie poprawnej odpowiedzi — 2 pkt
Za zastosowanie poprawnej metody, ale
— popetnienie bledow rachunkowych prowadzacych do btgdnego wyniku
lub
— podanie wyniku bez jednostki lub z btedng jednostka
lub
— podanie wyniku ze ztg doktadnoscig — 1 pkt
Za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi — O pkt

Zadanie 16.2. (0-3)

Mo ztwd 344
Viomwer = o~ fé =271 cm’ =0,271 dl’l’l3
droztwér 1,27—3
cm

manp 144
nNH4Br = NH,B = gg = 1,47 mol
Myus: 97,9 ol
_ nNH4Br _ 1,47 mol mol

Cm

=54 —
Viomwsr 0,271 dm’ dm®

Za zastosowanie poprawnej metody i podanie poprawnej odpowiedzi — 3 pkt
Za zastosowanie poprawnej metody, ale
— popetnienie bledéw rachunkowych prowadzacych do blednego wyniku
lub
— podanie wyniku bez jednostki lub z btgdna jednostka
lub
— podanie wyniku ze ztg doktadno$cig — 2 pkt
Za brak obliczenia stezenia molowego roztworu, ale
— obliczenie objetosci roztworu
lub
— obliczenie ilosci bromku amonu — 1 pkt
Za odpowiedz niespetniajaca powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi — O pkt

Uwaga: Rozwigzanie, w ktorym uczen poprawnie skorzystat z wzoru przeliczeniowego
Stezenia procentowego na stezenie molowe lub przyjqt do obliczen inng mase wody/roztworu
nalezy uznac za poprawne (stezenie molowe jest wielkosciq intensywng i nie zalezy

od masy/objetosci roztworu)

Wartos¢ stezenia molowego obliczona dla blednej wartosci rozpuszczalnosci rownej

g -
1005 H;0 wynosi 5,6

mol
dm’ "
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Zadanie 17. (0-2)

Metoda I:
B . _ yg _ 402 g
myg =473 g-85,0%=402g, ny,= T - =2 mol
My 2006 =
o _mq . Tlg
mer = 473g 15 OA)—71 g, nel = g =2 mol
Me 35 ,5
mol
Wzér rzeczywisty: Hg,Cl,,  wzér empiryczny: HgCl
Metoda II:
Zaktadamy 100 g zwigzku
My = 100 g - 85,0% = 85 _ w858 1
Heg g ,0% g Ny g =0,42 mo
Myg  200,6 =
3 o _mg_ 15g
mce=100g-15,0%=15g, ng= T = 0,42 mol
Mo 355 =

Stosunek molowy rteci do chloru wynosi 1:1, stad wzér empiryczny: HgCl

g
M(HgCl) 473 1ol
g

M, =200,6 + 241,5 —

HeCl = 35,5= ol

g
M, 473
= ol m(él =2, stad wzér rzeczywisty: Hg,Cl,
Mygar 2415 =

Za zastosowanie poprawnej metody i podanie poprawnych odpowiedzi — 2 pkt
Za zastosowanie poprawnej metody, ale
— popetnienie btedow rachunkowych prowadzacych do btgdnego wyniku
lub
— pomylenie wzoru rzeczywistego z empirycznym — 1 pkt
Za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi — O pkt

Zadanie 18.1. (0-1)

Objetos¢ kwasu solnego zuzyta w trakcie miareczkowania
prébki roztworu wodorotlenku baru o objetosci 50,0 cm?

w kolbie 1. w kolbie 2. w kolbie 2. Srednia

16,2 cm? 16,7 cm? 16,3 cm? 16,4 cm?

Za podanie poprawnych odpowiedzi — 1 pkt
Za odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium — O pkt
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Zadanie 18.2. (0-2)

— mol 3
nucl = Cuct * Vaa = 0,100 Q -0,0164 dm™=0,00164 mol
1 0,00164 mol
MBaOH),= 5" MHCI =~ = 0,00082 mol
NaoH),  0,00082 mol mol
c = = =0,0164 —
Ba(OH); VBa(OH)2 0,0500 dm’ dm’

Za zastosowanie poprawnej metody i podanie poprawnej odpowiedzi — 2 pkt
Za zastosowanie poprawnej metody, ale
— popetnienie bledéw rachunkowych prowadzacych do btgdnego wyniku
lub
— podanie wyniku bez jednostki lub z bledng jednostka
lub
— podanie wyniku ze ztg doktadno$cig — 1 pkt
Za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi — O pkt

Zadanie 18.3. (0-1)

, . Barwa roztworu w kolbie | Barwa roztworu w kolbie
Nazwa wskaznika . . . . ] )
w trakcie miareczkowania | na koniec miareczkowania
fenoloftaleina malinowa bezbarwna
lub
oranz metylowy zolta/pomaranczowa czerwona
lub
wskaznik uniwersalny niebieska/zielona czerwona

albo kazdy inny wskaznik wykazujacy inne barwy w roztworze zasadowym i1 kwasowym

Za podanie popranych odpowiedzi — 1 pkt
Za odpowiedzi niespetniajgce powyzszego kryterium — 0 pkt

Zadanie 18.4. (0-1)
odparowanie

Za zaznaczenie poprawnej odpowiedzi — 1 pkt
Za odpowiedz niespetniajacg powyzszego kryterium — O pkt
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Zadanie 19. (0-3)

o0k whPRE
M7 T OTTMDo

Za poprawng oceng szesciu zdan — 3 pkt

Za poprawng oceng pigciu lub czterech zdan — 2 pkt

Za poprawng oceng trzech lub dwoch zdan — 1 pkt

Za odpowiedz niespetniajacg powyzszych kryteriow — 0 pkt



