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Uczennico/Uczniu:
1. Arkusz sktada si¢ z 18 zadan, na rozwigzanie ktorych masz 90 minut.
2. Pisz dlugopisem/pidrem — dozwolony czarny lub niebieski kolor tuszu.

3. Nie uzywaj oléwka ani korektora. Jezeli si¢ pomylisz, przekresl btad
1 napisz inng odpowiedz.

4. Pisz czytelnie i zamieszczaj odpowiedzi w miejscu do tego przeznaczonym.

5. W rozwigzaniach zadan otwartych przedstawiaj swoj tok rozumowania — za napisanie samej
odpowiedzi nie otrzymasz maksymalnej liczby punktow.

6. Pamigctaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Zyczymy powodzenia!

Maksymalna liczba punktow 40 100%

Uzyskana liczba punktow %

Podpis Przewodniczacej/-ego SKK




Konkurs chemiczny 2023/2024. Etap szkolny.

Zadanie 1. (0-3)

[ ]

Ponizsze zdjecie przedstawia uczennice, ogrzewajaca porcj¢ tatwopalnej cieczy w probdwce.
Ta uczennica nie zastosowala si¢ do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgcych
w laboratorium chemicznym, popehniajac wiele btedoéw, ktore mogly doprowadzi¢
do wystapienia sytuacji zagrazajacych jej zdrowiu, a takze bezpieczenstwu osob postronnych.

Wskaz i opisz trzy bledy uczennicy przedstawione na zdjeciu. Wyjasnij, dlaczego moga
stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla uczennicy i osob postronnych przebywajacych

w laboratorium.

Blad popelniony przez uczennice

Wyjasnienie potencjalnego zagrozenia
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Konkurs chemiczny 2023/2024. Etap szkolny.

Na ponizszym zdjeciu przedstawiono swietlowke kompaktowa, zwang popularnie ,,zaré6wka
energooszczedng”. Lampy te zawieraja niewielkie ilosci rteci. Obecnie s3 one wypierane
z rynku przez zarowki typu LED.

a«’}

Zdjecie swietlowki kompaktowej E-27 13W 8000H HALF SPIRAL T2
marki SpectrumLED

Zadanie 2.1. (0-1) |:|
Zaznacz dokonczenie zdania, wybierajac wlasciwe informacje sposrod A.—B. i1 1.-3.
Rtec jest | A. | metalem, ktory w warunkach pokojowych | 1. | gazem
B. | niemetalem, (temperatura 21 °C) jest 2. | cieczg

3. | cialem statym

Zadanie 2.2. (0-3) I:l

Ponizej przedstawiona zostata etykieta znajdujgca si¢ na opakowaniu zawierajagcym rtec.
4 A S S S S S SSSSSSSy

P260 Nie wdycha¢ mgty/par/rozpylonej cieczy ’
P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska Rt V' igl
' P304+P340 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO e c ’
DROG ODDECHOWYCH: wyprowadzi¢
lub wynie$¢ poszkodowanego na $wieze H g % ’
powietrze i zapewni¢ mu warunki do
swobodnego oddychania
’ P310 Natychmiast skontaktowac sie z cz.d. a. ’
OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem nr katalogowy: 98/342
’ nr serii: 3756-090 ‘
P405 Przechowywaé pod zamknigciem

"”""”””"'l

Podaj, co oznaczaja piktogramy zamieszczone na etykiecie.

a)

b)




Konkurs chemiczny 2023/2024. Etap szkolny.

Zadanie 2.3. (0-1) |:|

Jedna zaréwka energooszczedna zawiera okoto trzech miligramow rteci. Za dawke toksyczng
tego pierwiastka uznaje si¢ 2 miligramy rteci na kilogram masy ciata zdrowego cztowieka.
Oblicz liczbe stluczonych zaréwek energooszczednych zawierajacych rte¢, jaka moze
spowodowaé zatrucie tym metalem dziecka wazacego 15 kilograméw. Zaloz calkowite
wchlonigcie rteci pochodzacej z zaréwek do organizmu.

Obliczenia:

Zadanie 3. (0-1) |:|

Definicja jednostki masy atomowej zmieniata si¢ w czasie. Wspolczesnie, 1 jednostke masy
atomowej (1 u) definiujemy jako 11—2 masy atomu izotopu wegla 1§C. Pierwotnie, w roku 1803,
John Dalton przyjat za podstawe jednostki masy atomowej mas¢ jednego atomu wodoru.
Jednak w 1818 roku inny stynny chemik, Jons Jacob Berzelius, opracowat wiasng skal¢ mas
atomowych przyjmujac mas¢ atomu tlenu za 100 jednostek.

Atom siarki jest 32 razy ciezszy od atomu Atom siarki jest 2 razy ciezszy od atomu
wodoru (H=1), wigc w skali ,,wodorowej” tlenu (0=100), wiec w skali ,,tlenowej”
(Dalton) wazy 32-1 = 32 jednostki (Berzelius) wazy 2-100 = 200 jednostek

Wyraz mase czasteczkowa tlenku siarki(IV) SO, w skali opracowanej przez Berzeliusa.
Zaznacz poprawna odpowiedz.

A. 64 jednostek B. 250 jednostek

C. 400 jednostek D. 600 jednostek



Konkurs chemiczny 2023/2024. Etap szkolny.

Ponizej przedstawiono rysunek bedacy schematem ukladu okresowego pierwiastkow
chemicznych. Na tym rysunku wyrézniono kilka pierwiastkow chemicznych.

1 18
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Zadanie 4.1. (0-1) [ ]

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania:
Pierwiastkiem, ktorego atom (w stanie podstawowym) posiada 5 powlok elektronowych jest:

A. Ag B. Agorazl C. Forazl D. N

Zadanie 4.2. (0-1) [ ]

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania:
Niemetalem nalezacym do pierwszej grupy uktadu okresowego pierwiastkow jest:

A. Ag B. H C. N D. Na

Zadanie 4.3. (0-1) |:|

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania:
Pierwiastkiem, ktorego atom ma 4 elektrony walencyjne na powtoce M jest:

A. Na B. Pb C. Si D. S

Zadanie 4.4. (0-1) [ ]

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania:
Niemetalem tworzacym trwate dwuujemne jony X~ jest:

A. Si B. S C. N D. F

Zadanie 4.5. (0-1) |:|

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania:
Pierwiastkiem posiadajacym najbardziej zblizone do fluoru wlasciwosci chemiczne jest:

Al B. Si C. N D. Na



Konkurs chemiczny 2023/2024. Etap szkolny.

Zadanie 5. (0-1) |:|

Kofeina to substancja zawarta m.in. w kawie oraz herbacie. Czasteczka kofeiny zbudowana jest
z atomoéw wegla, wodoru, azotu i tlenu. Stosunki liczb atoméw tych pierwiastkow w jednej
czasteczce kofeiny wynosza: C: N=2:1,0: H=1:5 N:0=2:1. W kazdej czasteczce
kofeiny wystepuja 4 atomy azotu.

Zaznacz prawidlowy wzor czasteczkowy kofeiny.

Zadanie 6. (0-1) |:|

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania:
Tlenek wegla(IV) jest klasyfikowany jako zwigzek chemiczny, poniewaz:

A. jest zbudowany z czasteczek.

w

jego czasteczka ztozona jest z trzech atomow.
C. jego czasteczka ztozona jest z atomow dwoch réznych pierwiastkow chemicznych.

D. jest gazem w warunkach normalnych.

Zadanie 7. (0-1) [ ]

Fluorek litu to zwiazek jonowy o wzorze LiF.
Wskaz schemat, ktory poprawnie przedstawia budowe elektronowa drobin tworzacych
ten zwigzek. Zaznacz poprawng odpowiedz.

e — jgdro atomowe ® X —elektrony

% _ X -
A. /é + /%/é x B. /é 2+ /,(/é x
( ) ® | % “' ) ° | %
o’ x x/)t/ o« ) Nagyes /)‘/
L x B L x |
B ey 1- " 1+ B S 1 2+
(@) |4+(@)+ Q% (@)

Zadanie 8. (0-1) |:|

Siarczek zelaza(Il) reaguje z tlenem. Produktami tej reakcji sa tlenek siarki(IV)
i tlenek zelaza(I1I).
Wskaz poprawnie zapisane i zbilansowane rownanie tej reakcji. Zaznacz poprawna odpowiedz.

A. 4FeS, + 190, — 2Fe,0; + 850, B. 2FeS + 50, — 2Fe0; + 250,

C. 4FeS+ 702 - 2F6203 + 4802 D. 2FeS+ 502 — FC203 + 2802
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Zadanie 9. (0-2) |:|

Ponizej przedstawiono cztery pytania (A.-D.) dotyczace budowy jader atomowych
1 promieniotworczosci oraz cztery odpowiedzi (1.—4.) utozone w losowej kolejnosci.
Dopasuj wszystkie odpowiedzi (sposréd 1.—4.) do odpowiednich pytan (A-D.).

Pytanie Odpowiedz
A. | Co to sg nuklidy? 1. | Izotopy promieniotworcze.
.. Zab ) iedz
B. | Co to sg radioizotopy? 2. .a urzona rowrnoyvaga m1’6; Y .
liczba neutrondéw i protondéw w jadrze.

C Co to znaczy, ze pierwiastek 3 Atomy charakteryzujace si¢ dang

" | jest promieniotworczy? " | warto$cig liczby atomowej oraz masowe;.
D Co powoduje niestabilnos¢ 4 Niektore izotopy tego pierwiastka sa

" | jader atomowych? " | niestabilne.

Al Bl O D M

Zadanie 10. (0-2) |:|

Uzupelnij ponizszy tekst. Wybierz i podkresl jedna odpowiedz sposrod podanych
w kazdym nawiasie, aby kazde zdanie zawieralo prawdziwa informacje.

Mieszaniny substancji chemicznych mozna rozdzieli¢ metodami fizycznymi, wykorzystujacymi
réznice we wilasciwosciach sktadnikow mieszaniny. Metoda, ktéra wykorzystuje roznice
w temperaturze wrzenia substancji tworzacych ciekla mieszaning jednorodng jest
( destylacja ¢ sublimacja ¢ ekstrakcja ). Jesli dwie ciecze nie mieszajg si¢ ze soba, jak na
przyklad woda z olejem, mozna je rozdzieli¢ korzystajac z ( rozdzielacza ¢ saczka * sita ).
Mieszaning piasku z opitkami zelaza najlatwiej rozdzieli¢ korzystajac z ( sita ¢ magnesu e
sedymentatora ). Z kolei mieszanin¢ piasku z cukrem mozna rozdzieli¢ wykorzystujac réznice

W ( gestosci ¢ temperaturze topnienia ¢ rozpuszczalnosci w wodzie ) piasku i cukru.

Zadanie 11. (0-2) [ ]

Karat jest jednostka niewystepujacg w uktadzie SI, stosowang do okreslania masy kamieni
szlachetnych. 1 karat (1 ct) to 0,2 g. Gesto$¢ diamentu wynosi 3,51 %.
cm

Oblicz objetos¢ trzykaratowego diamentu. Wynik podaj w cm3, z dokladnoscia do dwoch
miejsc po przecinku.

Obliczenia:
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Zadanie 12. (0-2) [ ]

Miedz wystepuje w probkach naturalnych jako mieszanina 80%
dwoch izotopow: S3Cui$5Cu. Wykres obok przedstawia —
zawarto$ci procentowe obu izotopdw w probce miedzi. 70%
Na podstawie powyzszych informacji oblicz Srednia mase = 60%
atomowa miedzi. Wynik podaj z dokladnoscia do dwéch & ’
miejsc po przecinku. 509 A
“Q
- - 2
Obliczenia: 240% ]
= 31%
N30% A
<
Z
£20% -
Q
Q
£10% -
~
0% -

63 65
29Cll 29Cll

Ponizej przedstawiono pole zawierajgce model dwoch czgsteczek tlenu. Obok przedstawiono

puste pole.

®

‘ — atomy tlenu O — atomy wodoru

Zadanie 13.1. (0-1) [ ]
W pustym polu narysuj model przedstawiajacy minimalng liczbe czasteczek wodoru,

ktore reagujac ze wszystkimi przedstawionymi czasteczkami tlenu utworza wylacznie
czasteczki wody.

Zadanie 13.2. (0-1) [ ]

Zapisz rownanie reakcji otrzymywania wody z tlenu i wodoru. Pamietaj,
Ze wspolczynniki stechiometryczne w réownaniu reakcji chemicznej powinny by¢ mozliwie
najmniejszvmi liczbami calkowitymi.
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L1 Informacja do zadan 14. — 17.

Uczennica przeprowadzita doswiadczenie, ktorego celem bylo wyznaczenie wzoru

empirycznego siarczku miedzi powstajacego w reakcji miedzi z siarkg. Ponizej przedstawiono
schemat doswiadczenia oraz zanotowane przez uczennic¢ obserwacje.

Z arkusza blachy miedzianej wycietam nozyczkami

N e niewielki prostokat i zawiesitam go na drucie miedzianym.
Tak przygotowang blaszke zwazytam.

Masa blaszki miedzianej wynosita 8,43 g.

Do probdéwki wsypatam kilka graméw siarki. Zawartosé
probéwki silnie ogrzewatam w ptomieniu palnika. Siarka

blaszka stata sie ptynna, zaczeta zmieniac barwe z z6ttej na
miedziana pomaranczowa, po chwili probowka wypetnita sie
~ brgzowym gazem. Zgasitam palnik.
opary Blaszke miedziang wprowadzitam ostroznie do proboéwki, =
siarki w opary siarki. Blaszka rozgrzata sie i rozzarzyta
~

czerwonym $wiattem. Po wyjeciu blaszki z probdwki P
zauwazytam, ze blaszka pokryta sie czarnym osadem. Na

dnie probéwki nadal znajdowata sie stopiona siarka.

* Po ostygnieciu blaszke ponownie zwazytam — masa blaszki

« @ =

miedzianej z czarnym osadem wynosita 9,25 g. =
\ Zeskrobatam z blaszki miedzianej czarny osad. Blaszka |

miedziana po oczyszczeniu wazyta 5,17 g. Zebrane czarne

ciato state wazyto 4,08 g. M-
\ "_'-J;

Zadanie 14. (0-2) |:|
W opisanym do$wiadczeniu, oprocz przebiegajacej reakcji chemicznej, zachodzito wiele
zjawisk fizycznych. Wymien dwa z nich. Pamigtaj o zastosowaniu poprawnego stownictwa
naukowego.
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Zadanie 15. (0-1)

[ ]

W stanie gazowym siarka wystepuje w formie dwuatomowych czasteczek S,, 0 analogicznej

budowie do czgsteczek tlenu O,. Narysuj wzér strukturalny czasteczki siarki S,.

Wzor:

Zadanie 16.1. (0-2)

[ ]

Oblicz mase siarki oraz mase miedzi, ktore przereagowaly w reakcji tworzenia opisanego

siarczku miedzi.

Obliczenia:

Masa miedzi, ktora przereagowala

Masa siarki, ktora przereagowala

Zadanie 16.2. (0-1)

[ ]

Oblicz masowa zawartos¢ procentowa siarki w otrzymanym w doSwiadczeniu siarczku

miedzi.

Obliczenia:

Zadanie 16.3. (0-2)

[ ]

Wyznacz wzor empiryczny (najprostszy) siarczku miedzi otrzymanego w opisanym

doswiadczeniu.

Obliczenia:

10
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Zadanie 17. (0-1) [ ]

Ocen, czy podane ponizej informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest
prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1. | Reakcja miedzi z siarkg jest procesem endotermicznym. Pl F

2. | Reakcja miedzi z siarka jest reakcja syntezy. Pl F

Zadanie 18. (0-3) [ ]

Na podstawie potozenia selenu w uktadzie okresowym pierwiastkéw chemicznych okresl
budowe oraz wtasciwosci fizykochemiczne atomu tego pierwiastka.
Uzupelnij ponizsza metryczke.

Symbol pierwiastka: Se
Nazwa pierwiastka: selen

Informacje na temat atomu selenu:

Liczba protonéw w jgdrze atomowym:

Liczba elektronow krgzgcych wokét jgdra
atomowego:

Liczba elektronéw walencyjnych:

Petna konfiguracja elektronowa:

Maksymalna wartosciowos¢
przyjmowana w zwigzku z tlenem:

Symbol helowca, do ktérego konfiguracji
elektronowej dgzy atom selenu:

11
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Brudnopis
(nie podlega ocenie)

Notatki:

12
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1 18
H Uktad Okresowy Pierwiastkow Chemicznych He
wodor hel 1
1,0 4,0
2,2 2 13 14 15 16 17
: symbol chemiczny
3L| 4Be i 1H s 5B 5C 7N 8O gF 10Ne
lit beryl liczba atomowa *Wodc')r pierwiastka bor wegiel azot tlen fluor neon |2
7,0 9,0 1,0 - $rednia masa atomowa, u 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1,0 1,5 elektroujemnosc¢ —2,2 2,0 2,6 3,0 34 4,0
uNa | ,Mg BAlL [ ST | 5P | 65 | 7Cl | BAr
sod magnez glin krzem fosfor siarka chlor argon |3
23,0 24,3 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0

0.9 13 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1,6 1,9 2 2.6 32
10K | 20Ca | 2SC | 2Ti | 8V | 24Cr | sMn | xFe | 7Co | NI | xCU | 30Zn | 51Ga | 2Ge | AS | s4Se | Br | xKr

potas wapn skand tXtan wanad | chrom manggan zelazo kobalt nikiel miedz cyénk gal german arsen selen brom kré/:g)ton 4
39,1 40,1 45,0 7,9 51,0 52,0 54 55,9 58,9 58,7 63,6 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 8

0,8 1,0 1,4 15 1,6 1,7 1,6 1,8 1,9 1,9 1,9 1,7 1,8 2,0 2,0 2,6 3,0

rubid stront itr cyrkon niob |molibden | technet ruten rod pallad srebro kadm ind cyna antglmon tellur jod ksenon | §
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 96,0 97,9 101,1 102,9 106,4 107,9 112,4 114,8 118,7 121,8 127,6 126,9 131,3

0,8 1,0 1,2 1,3 1,6 2,2 2,1 2,2 2,3 2,2 1,9 1,7 1,8 2,0 2,1 2,1 2,7
55CS SGBa 72Hf 73Ta. 74W 75Re 7608 77| r 78Pt 79AU 80H g 8]_TI 82P b 83B I 84PO 85At 86R n

cez bar T hafn tantal | wolfram ren osm iryd platyna | zloto rte¢ tal olow bizmut polon astat radon |G
132,9 137,3 178,5 181,0 183,8 186,2 190,2 192,2 195,1 197,0 200,6 204,4 207,2 209,0 209,0 210,0 222,0

0,8 0,9 1,3 15 1,7 1,9 2,2 2,2 2,2 2,4 1,9 1,8 1,8 1,9 2,0 2,2

gkl | sRa 104RT | 10sDD | 10659 | 10BN | 108HS | 100M1 | 120DS | 111RG | 112CN | 113NN | 104F1 [ 115MC | 116V | 127TS | 1809
frans rad 3: rutherford [ dubn seaborg bohr has meitner |darmsztadt| rentgen |[kopernik [ nihon flerow | moskow | liwermor | tenes | oganeson | 7

267,1 | 2681 | 271,1 | 272,14 | 270,1 | 276,2 (281) (282) (285) (286) (289) (290) (293) (294) (294)

233,0 226,0
0,7 0,9

57La 58C€ 59Pr 60Nd 61Pm GZSm 53EU MGd 65Tb 66Dy 67H0 68Er 69Tm 70Yb 71|_U
lantan cer razeodym | neod romet samar euro| adolin terb dysproz holm erb tul iterb lutet
T Lantanowce 1989 | 1401 |"7a09 | "4a2 | Plaas | 15074 | 1526 | Y573 | 1560 | 4828 | 1649 | 1673 | 1689 | 1730 | 1750

8AC [ olTh | iPa | U | NP | sPU [6sAM | eCMm | 6;BK | 0gCF | ES [100FM |10:Md | 102NO | 105l 1

:{IAktynowce aktyn tor protaktyn uran neptun pluton | ameryk kiur berkel | kaliforn | einstein ferm |mendelew| nobel lorens
227,0 232,0 231,0 238,0 237,1 244,1 243,1 247,1 247,1 251,1 252,1 257,1 258,1 259,1 262,1

13 Zrddlo: Tablice Chemiczne — Centralna Komisja Egzaminacyijna
Masy atomowe podano z doktadno$cia do jednego miejsca po przecinku



