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Konkurs chemiczny 2025/2026. Etap szkolny.

Zadanie 1. (0-2) ]
Ponizej przedstawiono fotografie pewnego zestawu laboratoryjnego.
Ocen, czy podane ponizej informacje sa prawdziwe. Zaznacz P,

jesli informacja jest prawdziwa, albo F - jesli jest fatszywa.

W sktad przedstawionego zestawu wchodzi:
1. | statyw laboratoryjny z okrggtym uchwytem, P F
kolba stozkowa i cylinder miarowy.

2 Przedstawiony zestaw laboratoryjny stuzy
" | do przeprowadzania destylaciji.

Przedstawiony zestaw laboratoryjny mozna
3. | wykorzysta¢ do rozdzielenia mieszaniny P F
wody z olejem.

Uzywanie szklanych elementéw zestawu,
4. | posiadajacych pekniecia lub wyszczerbienia, | P F
jest zabronione ze wzgledow bezpieczenstwa.

Zadanie 2. (0-1) ]
Na ponizszych fotografiach przedstawiono préby badania zapachu substancji. Zaznacz
fotografie, ktéra przedstawia poprawny (bezpieczny) sposob badania zapachu.




Konkurs chemiczny 2025/2026. Etap szkolny.

Zadanie 3.

Zmielona kreda, soda oczyszczona, cukier puder oraz sol kuchenna wyglgdajg podobnie
— majg postac biatych proszkéw. Przeprowadzono doswiadczenie, majgce na celu
rozrdznienie tych czterech substancji.

Badana substancja

Sol kuchenna

Soda oczyszczona

Zmielona kreda

Cukier puder

Préba rozpuszczenia

rozpuszcza sie

rozpuszcza sie

nie

rozpuszcza sie

Wyniki doswiadczen

w wodzie rozpuszcza sie
) . roztwor roztwor
. roztwor roztwor L o
Przewodnictwo . . praktycznie nie praktycznie nie
przewodzi prad przewodzi prad . .
elektryczne roztworu przewodzi pradu | przewodzi prgdu
elektryczny elektryczny
elektrycznego elektrycznego
Efekt podziatania brak pojawia sie pojawia sie brak
kilkoma kroplami octu Zmian piana piana Zmian
. brak zmiany brak zmiany brak zmiany Zmiana barwy
Ogrzewanie
barwy barwy barwy na czarng

Na podstawie wynikow przeprowadzonych doswiadczen przygotowano diagram,

pozwalajacy fatwo zidentyfikowac badane substancje. Na tym diagramie nazwy

poszczegolnych substancji zastgpiono literami A, B, C i D.

Substancja A, B,ClubD

Czy proszek rozpuszcza sie w wodzie?

— @

SubstancjaB, C lub D
I

0

Substancja A

Czy wodny roztwor przewodzi prad elektryczny?

—&—

Substancja C lub D
I

0

Substancja B

Czy po podziataniu octem pojawia sie piana?

—&—

Substancja C

Substancja D
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Zadanie 3.1. (0-1)

Dokoncz zdanie. Zaznacz poprawng odpowiedz.

Substancjg C jest
A. sél kuchenna. B. soda oczyszczona.
C. zmielona kreda. D. cukier puder.

Zadanie 3.2. (0-1)

Podczas tworzenia diagramu nie wykorzystano wynikow doswiadczenia z ogrzewaniem

substanciji. Ktéra substancja zmienia barwe na czarng podczas ogrzewania?
Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. Substancja A B. Substancja B
C. Substancja C D. Substancja D

Zadanie 3.3. (0-1)

Dokoncz zdanie. Zaznacz poprawna odpowiedz.
Przewodnictwo elektryczne

A. jest wiasciwoscig fizyczna. B. jest wiasciwoscig chemiczna.
C. jest zarowno wiasciwoscig fizyczna, jak i wtasciwoscig chemiczna.

D. nie jest ani wtasciwoscig fizyczng, ani wtasciwoscig chemiczna.

Zadanie 4. (0-1)

Dokoncz zdanie. Zaznacz poprawng odpowiedz.
Ztoto jest metalem. Oznacza to, ze na pewno

A. ma szarg barwe z potyskiem. B. ma niskg temperature topnienia.

C. przewodzi prad elektryczny. D. ma charakterystyczny zapach.

Zadanie 5. (0-1)

Wskaz schemat, ktéry przedstawia uktad zawierajgcy trzy dwuatomowe czgsteczki

zwigzku chemicznego. Zaznacz prawidtowg odpowiedz.

>
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\m Informacja do zadan 6. - 10.

Brom to ciemnobrunatna ciecz, ktéra w temperaturze pokojowej tatwo paruje. Pary
bromu majg pomaranczowo-brazowg barwe i ze wzgledu na swojg gestos¢ wypetniajg
od dotu naczynie, w ktoérym sie znajduja, a po wydostaniu sie z niego ,,petzaja” po stole.
Na ponizszej fotografii przedstawiono otwartg kolbe z niewielka iloscig ciektego bromu,
wypetniong jego parami.

ciekly brom
pary bromu

commons.wikimedia.org

Zrédio fotografii:

Zadanie 6. (0-1) |

Zaznacz grafike, ktora najlepiej przedstawia modelowo proces parowania bromu.
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Konkurs chemiczny 2025/2026. Etap szkolny.

Zadanie 7. (0-2) |

Uzupelnij ponizszy tekst tak, aby powstat poprawny opis bromu. Wybierz i podkresl
jedna odpowiedz sposrod podanych w kazdym nawiasie.

Brom jest pierwiastkiem zaliczanym do ( metali e« niemetali ). Pary bromu maja

gestosC ( wiekszg <+ mnigjszg ) od gestosci powietrza.

Bromnalezydo (4 « 5 « 7 « 14 « 17 ) grupy ukfadu okresowego pierwiastkow.
Elektrony w atomie bromu rozmieszczonesgna( 2 « 3 + 4 + 5 )powtokach

elektronowych.

Zadanie 8.

Ponizej przedstawiono etykiete, ktéra znajdowata sie na opakowaniu z bromem.
Na etykiecie widoczne byly 3 piktogramy okreslajgce rodzaj zagrozenia podczas pracy
z tg substancjg. Niestety etykieta ulegta czesciowemu zniszczeniu.

Zadanie 8.1. (0-1) |

Zaznacz trzy piktogramy, ktore powinny znajdowa¢ sie na opakowaniu z bromem.

2,
.
Brom : o5, p.a. s
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu. - ‘ } -
H330 Wdychanie grozi $miercia. 2 7
H400 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne /
P260 Nie wdycha¢ mgty/par. S
P280 Stosowac rekawice ochronne/odziez ochronna/ochrone oczu/
ochrone twarzy. . \\ f
P303+P361+P353 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA, (lub z wiosami): 4 ,
Natychmiast zdja¢ catq zanieczyszczong odziez. Sptukac N V4 ~
skore pod strumieniem wody lub prysznicem. ‘X : |
P305+P351+P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: \"' o ‘ o 4
Ostroznie ptuka¢ wodg przez kilka minut. - 4 - ?
Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg N }
i mozna je tatwo usuna¢. Nadal ptukac. 77N
P310 Natychmiast skontaktowa¢ sie z e/ ) ! '
OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem. - ‘
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Zadanie 8.2. (0-1) ]

Podaj nazwy trzech srodkéw ochrony osobistej, ktore nalezy zatozy¢ przed
rozpoczeciem pracy z bromem. Uzupetnij opisy na ponizszej fotografii.

Zadanie 9. (0-2) ]
Gestos¢ cieklego bromu wynosi 3,12 .

Oblicz objetosé, jaka zajmuje 1,00 kg cieklego bromu. Wynik podaj w cm3,
w zaokragleniu do jednosci. Przedstaw obliczenia.

Obliczenia:

Objetosc¢ probki ciektego bromu o masie 1,00 kg wynosi
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Zadanie 10. (0-2) |

Szklany cylinder napetniono parami bromu i zamknieto szklang ptytkg. Nastepnie
ustawiono na nim kolejny cylinder wypetniony powietrzem. Ptytke szklang ostroznie
wysunieto. Pary bromu zaczety powoli mieszac sie z powietrzem. Po 2 godzinach oba
cylindry byty wypetnione mieszaning powietrza i par bromu. Opisane doswiadczenie
zilustrowano na ponizszych fotografiach.

g:ﬁ*

Po 10 minutach Po 30 minutach Po 2 godzinach

Podaj nazwe zjawiska, ktére odpowiedzialne jest za samorzutne wymieszanie sie
par bromu z powietrzem. Wybierz i podkresl jedng odpowiedz sposrod podanych
W nawiasie.

Nazwa zjawiska: ( dyfuzja / konwekcja / adhezja )
Wskaz, czego dowodzi opisane zjawisko. Wybierz i podkres| wszystkie poprawne

odpowiedzi.

To zjawisko dowodzi tego, ze

A. materia ma budowe ziarnista. B. czasteczki przyciggaja sie do siebie.

C. czasteczki bromu reagujg z powietrzem. D. czasteczki sg w ciggtym ruchu.



Konkurs chemiczny 2025/2026. Etap szkolny.

Zadanie 11.

Rozumienie i sprawne postugiwanie sie symbolikg chemiczng jest podstawowg

umiejetnoscia, jakg musi wykazywac sie chemik. Ponizsze symbole i wzory chemiczne
reprezentujg atomy, czgsteczki oraz jony (kationy i aniony).

NH, Na"

K 0,

He

s%-

Zadanie 11.1. (0-2)

Przyporzadkuj wszystkie wymienione symbole oraz wzory do odpowiednich kategorii.

Uzupetnij tabele.

Symbole lub wzory

atomow

czgsteczek

jonow

Zadanie 11.2. (0-2)

Niektére z przedstawionych symboli i wzoréw reprezentuja pierwiastki oraz zwigzki
chemiczne. Wybierz te symbole oraz wzory i wpisz je w odpowiednie miejsca w tabeli.

Symbole lub wzory

pierwiastkow

zwigzkow chemicznych

\m Informacja do zadan 12. - 14.

Jonizacyjne czujki dymu zawierajg niewielka ilos¢ radionuklidu —
z reguty ok. 0,3 pg (0,3 mikrograma) ameryku-241, ktory w wyniku
rozpadow promieniotwdrczych jonizuje powietrze wewnatrz czujki.

Jony poruszajg sie w polu elektrycznym generowanym przez czujke
umozliwiajgc przeptyw pradu elektrycznego. Jesli do wnetrza czujki
dostanie sie dym, to jego czgstki tgczg sie z jonami. Zaburza to

przeptyw pradu elektrycznego, co uruchamia alarm.

Na podstawie: https://en.wikipedia.org/wiki/Smoke_detector

' .
lon Chamber A

Zadanie 12. (0-1)

lle protonow i neutrondw jest zawartych w jagdrze ameryku-2417?

Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. 95 protondw i 146 neutronow

C. 95 protonoéw i 241 neutronéw

B. 146 protonow i 95 neutronéw

D. 146 protonow i 241 neutronow
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Zadanie 13. (0-1) | |
Ameryk-241 ulega rozpadowi promieniotworczemu a. Wskaz rownanie, ktére przedstawia
ten proces. Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. %3Am — icm + e B. %eAm — %Pu+ e

241 245 4 241 237 4
C. 95Am b 97Bk + 2He D 95Am — 93Np + 2He
Zadanie 14.

Ponizszy wykres przedstawia zaleznos¢ masy promieniotwdrczego ameryku-241,
obecnego w czujce dymu, od czasu.

0,30 &

0,25

o

N

o
1

Masa 24'Am, ug
o
o

0,10 -
0,05 -
0,00 IR preetrses I proerresi I prtteesin e prateenis
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Czas, lata

Zadanie 14.1. (0-1) |
Po jakim czasie rozpadowi ulegnie 0,2 ug ameryku-241 obecnego w czujce?
Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. po 40 latach B. po 260 latach
C. po 700 latach D. po 800 latach

Zadanie 14.2. (0-1) |
lle wynosi czas potowicznego rozpadu ameryku-2417?
Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. 100 lat B. 290 lat
C. 440 lat D. 700 lat

10
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IZadanie 14.3. (0-1) |

nuklidy o tej samej liczbie masowej (A) i roznych liczbach atomowych (Z)

Na podstawie: https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/izobary;3915929.html|

Ktory z ponizszych nuklidow jest izobarem ameryku-2417?
Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. 2$3Am B. %iPu C. %3Bk D. %¥u

\m Informacja do zadan 15. - 17.

Na ponizszych diagramach przedstawiono budowe elektronowg atomu sodu oraz atomu
tlenu (elektrony oznaczono za pomoca symboli X i O).

atom litu atom tlenu

Zadanie 15. (0-1) |

Napisz definicje poje¢: powloka walencyjna oraz elektrony walencyjne.

POWIOKA WalENCYJNA 10! ..ttt sttt ae e sne e e e e e nnennnans

11
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Zadanie 16. (0-1) | |
Podaj liczbe elektronéw walencyjnych w atomie litu oraz w atomie tlenu. Uzupetnij
ponizsza tabele.

Liczba elektronéw walencyjnych

w atomie litu w atomie tlenu

Zadanie 17.
W odpowiednich warunkach lit reaguje z tlenem, tworzgc zwigzek jonowy, zbudowany
Z jondw prostych.

Zadanie 17.1. (0-1) ]
Uzupetnij ponizszy schemat tak, aby powstat poprawny zapis stowny reakcji litu
z tlenem.

It + tlen ————— e

Zadanie 17.2. (0-1) ]
Wskaz schemat, ktory poprawnie przedstawia budowe zwiazku, ktéry powstaje
w opisanej reakcji litu z tlenem.

12
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Zadanie 18.
Uczennica przeprowadzita doswiadczenie, ktérego opis przedstawiono ponizej.

Tytut doswiadczenia: Schemat doswiadczenia:
Otrzymywanie wodoru i badanie jego wiasciwosci

Sprzet i odczynniki:
— kolba szklana

— korek z rurkag

— kwas solny 10 %
—cynk

Uczennica spisata na kartce obserwacje i wnioski do przeprowadzonego doswiadczenia,
w formie zdan 1. - 8.

1. Brytki cynku powoli zanikajq.

2. Na powierzchni cynku pojawiajq sie bgbelki gazu.

3. Zachodzi zjawisko fizxczne, ktore

mozna opisac¢ rownaniem: Zn + 2HCl —2ZnCl, +H,

. Zawartos’c’ kolby ogrzewa Sie. ......................................................

. Zachodzacy proces jest egzotermiczny.
NN NSNS NS N

. Wydziela sie bezwonny gaz o zielonej barwie.
Faa a’aavava e Ve

_\10\01-!2

Wodor zebrany do probowki 1 zblizony do ptomienia

spala sie z charakterystycznym dzwiekiem.

8. lodor jest gazem podtrzymujgcym SPAlanie. | «weeeeesrcrsesscsiessmiessmsssnssnesannees
AAAAAANAANAANANAANAANAA

Zadanie 18.1. (0-2) |
Po ponownym przeczytaniu notatek uczennica zauwazyta, ze mogta popetni¢ btedy.
Stwierdzenia, co do ktorych miata watpliwosci, Qodkres’li’fa.

Ocen poprawnos¢ podkreslonych stwierdzen. Jesli stwierdzenie jest poprawne,
wpisz w wyznaczone miejsce symbol v'. Jesli jest niepoprawne, wpisz w wyznaczone
miejsce poprawiong wersje.

Zadanie 18.2. (0-1) |
Napisz numery tych zdan z notatki (sposrod 1. - 8.), ktore sa wylacznie obserwacjami.

13
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Zadanie 18.3. (0-2) |

Na ponizszych schematach przedstawiono trzy ré6zne sposoby zbierania gazu
w probéwce.

j G
ooz J \MJ“ J

Schemat 1 Schemat 2 Schemat 3

gaz

Uzupetnij ponizszy tekst. Wybierz i podkresl jedng odpowiedz sposrod podanych

w kazdym nawiasie, aby kazde zdanie zawierato prawdziwg informacje.

1. Wodor ma gestosc ( wiekszg * mniegjszg ) od gestosci powietrza. Te wiasciwos¢
mozna wykorzysta¢ podczas zbierania wodoru do probowki w sposob przedstawiony

naschemacie( 17 « 2 « 3).

2. Wodor ( bardzo dobrze « bardzo stabo ) rozpuszcza sie w wodzie. Te wtasciwosc
mozna wykorzysta¢ podczas zbierania wodoru do probowki w sposdb przedstawiony

naschemacie( 7 « 2 « 3).

Zadanie 19. (0-1) |

W wyniku reakcji wodoru z azotem, w odpowiednich warunkach i w obecnosci
katalizatora, powstaje amoniak.

Uzupelnij ponizszy schemat tak, aby powstato zbilansowane réwnanie reakcji
otrzymywania amoniaku.

katalizator,

.......... Hy + ... N, _cretetmese . NH;

14
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Zadanie 20. (0-1) |

Zestaw do budowania modeli czgsteczek zwigzkoéw chemicznych moze by¢ bardzo
przydatny w uczeniu sie chemii. Pewien uczen dysponuje przedstawionym nizej
zestawem, ztozonym z duzych, ciemnych kulek reprezentujgcych atomy azotu,
mniejszych, jasnych kulek reprezentujgcych atomy wodoru oraz nieograniczonej liczby
tacznikéw.

Napisz, ile modeli czagsteczek amoniaku moze zbudowaé uczen dysponujacy
przedstawionym zestawem.

Zadanie 21. (0-1) |

Dokoncz zdanie. Zaznacz poprawng odpowiedz.
Nadmierna emisja CO, do atmosfery jest przyczyng

A. powstawania dziury ozonowe;. B. powstawania smogu.

C. globalnego ocieplenia i zmian klimatu.  D. wystepowania kwasnych deszczow.

Zadanie 22. (0-2) |

Ocen, czy podane ponizej informacje na temat katalizatoréw sag prawdziwe.
Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F - jesli jest fatlszywa.

1. | Katalizatory spowalniajg przebieg reakcji chemicznych. P F

2. | Katalizator zuzywa sie w trakcie przebiegu reakcji chemiczne;. P F

3 Zastosowanie odpowiednich katalizatoréw pozwala zmniejszy¢ emisje
" | szkodliwych gazéw z samochodow i obiektdw przemystowych.

15
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Brudnopis
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1 18
H Uktad Okresowy Pierwiastkow Chemicznych -He
wodor hel
1,0 4,0
2,2 2 13 14 15 16 17
H symbol chemiczny B C N O F N
3|_| 4Be l t _>1H“— — 5 6 7 8 9 10lN€
lit beryl iczba atomowa wodor pierwiastka bor wegiel azot tlen fluor neon
7,0 9,0 N 1,0 < $rednia masa atomowa, u 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1,0 1,5 elektroujemnos¢ —>2,2 2,0 2,6 3,0 34 4,0
11Na | oMg 13Al | 14S1 | 15P | 6S | 17Cl | 16Ar
sod magnez glin krzem | fosfor | siarka chlor argon
23,0 24,3 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0
0,9 1,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1,6 1,9 2,2 2,6 3,2
19K | 20Ca | 21SC | 2Ti | 23V | 24Cr [25Mn | 26F€ [ 57C0 | 26Ni | 20CU | 302N | 31Ga | 22G€ | 33AS | 34S€ | 35Br | 36Kr
potas wapn skand tytan wanad | chrom |mangan| zelazo | kobalt nikiel miedz cynk gal german | arsen selen brom | krypton
39,1 40,1 45,0 47,9 51,0 52,0 54,9 55,9 58,9 58,7 63,6 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
0,8 1,0 1,4 1,5 1,6 1,7 1,6 1,8 1,9 1,9 1,9 1,7 1,8 2,0 2,0 2,6 3,0
57RD | 38Sr | 30Y | 20Zr | 44ND | 2MO [ 43TC | 14RU | 45RN | 46Pd | 47AQ | 48Cd | 40N | 505N | 5:Sb | s2Te | sl | saXe
rubid stront itr cyrkon niob [molibden| technet | ruten rod pallad | srebro | kadm ind cyna |antymon| tellur jod ksenon
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 96,0 97,9 101,1 102,9 106,4 107,9 112,4 114,8 118,7 121,8 127,6 126,9 131,3
0,8 1,0 1,2 1,3 1,6 2,2 21 2,2 2,3 2,2 1,9 1,7 1,8 2,0 21 21 2,7
55CS | s6Ba Hf | 75Ta | 74W | 75Re | 760s | 771r | 7sPt | 70AU | goH | &1 Tl | s2Pb | g3Bi | &sPO | gsAt | sRN
cez bar -I- hafn tantal | wolfram ren osm iryd platyna | zioto rte¢ tal otéw bizmut | polon astat radon
132,9 137,3 178,5 181,0 183,8 186,2 190,2 192,2 195,1 197,0 | 200,6 | 204,4 207,2 209,0 | 209,0 | 210,0 222,0
0,8 0,9 1,3 1,5 1,7 1,9 2,2 2,2 2,2 24 1,9 1,8 1,8 1,9 2,0 2,2
g7k I | gsRa 104Rf | 10sDD [ 10659 [ 107Bh [ 108HS | 100Mt | 110DS | 111Rg | 112CN | 113N | 414Fl [11sMC| 116LV | 147TS | 11509
frans rad :l: rutherford| dubn |[seaborg| bohr has meitner |darmsztadt] rentgen | kopernik| nihon flerow | moskow [liwermor| tenes [oganeson
233,0 | 226,0 267,1 268,1 2711 | 272,14 | 270,1 276,2 (281) (282) (285) (286) (289) (290) (293) (294) (294)
0,7 0,9
s7La | sCe | 5oPr | 6oNd |61Pm [62SM | s3EU | 64Gd | 65TD | 66Dy | 67HO | 6sEr [soTM | 70Yb | 74LU
-I- Lantanowce lantan cer |prazeodym| neodym | promet | samar | europ | gadolin terb | dysproz| holm erb tul iterb lutet
138,9 140,1 140,9 144,2 144,9 150,4 152,0 157,3 158,9 162,5 164,9 167,3 168,9 173,0 175,0
80AC | aoTh | o1Pa | goU | sNP [ 94PU | 9sAM [ 9sCM | 97BK | 9sCf | o9ES [100FM|101Md|102NO| 105Lr
:l: Aktynowce aktyn tor protaktyn | uran neptun | pluton | ameryk kiur berkel | kaliforn | einstein | ferm |mendelew| nobel lorens
227,0 | 232,0 231,0 238,0 | 237,1 2441 2431 2471 247 1 251,1 252,1 257,1 258,1 259,1 262,1
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Zrédto: Tablice Chemiczne — Centralna Komisja Egzaminacyjna
Masy atomowe podano z dokfadnoscig do jednego miejsca po przecinku



