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Uczen maksymalnie moze zdoby¢ 20 punktow.

Za poprawne rozwigzanie zadania zamknigtego uczen moze zdoby¢ maksymalnie 1 punkt,
a za zadanie otwarte 2 lub 3 punkty. Za kazde poprawne i petne rozwigzanie zadania
otwartego, inne niz przewidziane w schemacie punktowania rozwigzan, nalezy przyznaé
maksymalng liczbg punktow.

ODPOWIEDZI DO ZADAN ZAMKNIETYCH

Nr zadania 1. 2. 3.

Maks. liczba punktow 0-1 pkt 0-1 pkt | 0-1 pkt

Prawidlowa odpowiedz | B., D. B. C.
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ROZWIAZANIA ZADAN OTWARTYCH

Zadanie 4. (0-2 pkt)

Szybe do okraglego okna wycigto z kwadratowej tafli tak, aby bylo jak najmniej odpadow.
Na tej szybie Zosia wykonata kolorowy rysunek w ksztalcie szesciokata foremnego tak,
ze wierzcholki rysunku lezg na obrzezach szyby. Oblicz pole szklanych odpadow, jesli pole

rysunku Zosi wynosi 24v3 dm?. Do obliczen przyjmij, ze n = 3.

Uczen:

1. Przyjmuje oznaczenia np. takie, jak na rysunku
i oblicza dlugos$¢ promienia szyby okna.

7 valul
VAV

. a’V3

4
3a%V/3 = 48V3
a’? =16
a=4[dm]=r

2. Oblicza pole szklanych odpadow. Ip

Pole szklanych odpadéw jest rowne roznicy pola P kwadratu o boku b i pola P, kota
0 promieniu 7.

b=2r P, =4r%=64[dm’], P, =nr? = 16m [dm’],

P,—P, =64 —16w =16(4 — 1) = 16(4 — 3) = 16 [dm’]
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Zadanie 5. (0-2 pkt)

W urnie sg kule biale i czerwone. Prawdopodobienstwo wylosowania biatej kuli wynosi i.

Gdy dotozymy cztery biate kule, prawdopodobienstwo wylosowania biatej kuli
wzro$nie o 0,15. Oblicz, ile biatych i ile czerwonych kul jest w tej urnie.

Uczen:
1. Przeprowadza analiz¢ zadania i uktada réwnanie. Ip.
x — liczba biatych kul

4x — liczba wszystkich kul

x+ 4 _1_|_015
4x+4 4

2. Rozwigzuje rownanie i podaje odpowiedz.

x+4

3 2

1

ax+4 472075
x+ 4 2
5

4x +4

5x +20=8x+8

3x =12, x=4

Liczba czerwonych kul: 4x —x = 3x = 12

Odpowiedz. W urnie sg 4 biate kule i 12 czerwonych kul przed zmiana.
lub

W urnie jest 8 biatych kul 1 12 czerwonych kul po dotozeniu.
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Zadanie 6. (0-2 pkt)

W trojkacie réznobocznym ABC $rodek D najdhuzszego boku potaczono z przeciwleglym
wierzchotkiem trojkata. Trojkat ABC zostat podzielony na dwa trojkaty, z ktérych jeden jest
réwnoboczny. Oblicz, ile procent pola trojkata ABC stanowi pole powstatego trojkata
rOwnobocznego.

1 sposob
Uczen:
1. Przedstawia analiz¢ zadania np. 1p.
za pomocg rysunku.
2. Uzasadnia, ze pole trojkata ADC jest rowne polu trojkata DCB i podaje odpowiedz.
Trojkaty ADE 1 DCE s3 przystajace (cecha kbk) 1 kazdy z nich jest potowa trojkata
réwnobocznego o boku x, a wiec suma ich pol jest rowna polu trojkata DBC.

Ip.
Odpowiedz. Pole trojkata DBC stanowi 50% pola trojkata ABC.
11 sposob
Uczen:
1. Przedstawia analiz¢ zadania np. Ip.
za pomocg rysunku i uzasadnia,
ze trojkat ABC jest prostokatny.

1
Miara kata DCB wynosi 60°, wigc kat 2%
ACB jest prosty, zatem trojkat ABC jest
prostokatny.
2. Uzasadnia, ze pole trojkata ADC jest rowne polu trojkata DCB 1 podaje odpowiedz.
Trojkaty ADE 1 DCE sg przystajace (cecha kbk), wigc odcinki AE 1 EC sg jednakowe;j Ip
dhugos$ci rownej xz—ﬁ Pole P; trojkata ABC wynosi
_xV3:x  x*3
)
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Pole P, trojkata rownobocznego o boku x wynosi

x2/3
4

P, = , a wiec jest potowa pola trojkata ABC.

Odpowiedz. Pole trojkata DBC stanowi 50% pola trojkata ABC.

111 sposob
Uczen:
1. Przedstawia analiz¢ zadania np. za pomoca C Ip.
rysunku. |

I

o

A X D F 1x B
Ip.

2. Uzasadnia, zZe pola trojkatow ADC 1 DBC sa rowne 1 podaje odpowiedz.

W trojkatach ADC 1 DBC podstawy AD i DB s3 jednakowej dlugos$ci, a wysoko$¢ CF
jest wspolna, a wigc pola tych trojkatow sa rowne, zatem pole trojkata DBC jest polowa
pola trojkata ABC.

Odpowiedz. Pole trojkata DBC stanowi 50% pola trojkata ABC.
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Zadanie 7. (0-2 pkt)

W prostokacie ABCD bok AD jest trzy razy krotszy od boku AB. Punkt S dzieli bok 4B
w stosunku 5:1 liczac od wierzchotka A. Prostokat A’B’C’D’ jest symetryczny do prostokata
ABCD wzgledem punktu S. Oblicz, jaka cz¢$cig obwodu wielokata AB’C’D’A’BCD jest obwdd
prostokata ABCD.

Uczen:

1. Analizuje zadanie wykonujac rysunek pomocniczy i oznacza dlugosci odpowiednich | 1p.
odcinkéw za pomocg a np.

D 3a C
- Sy
H"“-u. i a
~ 5 |B 2a _
A 2a B| . =~ A
Cf 3a D.f

2. Oblicza, jaka czgscia obwodu wielokata AB’C’D’A’BCD jest obwdd prostokata
ABCD 1 podaje odpowiedz

Obwod prostokata ABCD jest réwny 8a.

Obwod wielokata AB’C’D’A’BCD jest réwny 14a.

Odpowiedz. Obwod prostokata ABCD stanowi % obwodu wielokata AB’C’D’A’BCD.
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Zadanie 8. (0-3 pkt)

Pewna firma otrzymata zamowienie na dwa typy kodéw dla uczestnikow internetowej grupy
dyskusyjne;j.

Kody typu I majag mie¢ dwie litery na poczatku i jedng na koncu, a migdzy nimi 3 cyfry.
Moga w nich wystepowac tylko litery S, B 1 K oraz cyfry 4, 6, 8, przy czym litery i cyfry
moga si¢ powtarzac.

Kody typu II majg mie¢ na poczatku dwie litery sposrod: W, Y 1 Z, a nastepnie 5 cyfr

sposrod: 1, 3,5, 7, 9, przy czym litery i cyfry nie moga si¢ powtarzac.

Ilu maksymalnie uczestnikow moze liczy¢ ta grupa, jesli kazdy uczestnik musi mie¢ inny
kod? Odpowiedz uzasadnij.

Uczen:

1. Oblicza, ile mozna utworzy¢ kodow typu 1. 1p.

W kodach typu I:

— pierwsza liter¢ mozna wybra¢ na 3 sposoby, drugag i ostatnig tez na 3 (bo litery moga
si¢ powtarzac),

— pierwsza cyfre oraz kazda kolejng mozna wybra¢ na 3 sposoby (bo cyfry moga si¢
powtarzac).

W ten sposob mozna utworzy¢ 3 -3 -3 -3 -3 -3 =3°=729 kodéw pierwszego typu.

2. Oblicza, ile mozna utworzy¢ kodow typu II.

W kodach typu II:

— pierwsza liter¢ mozna wybra¢ na 3 sposoby, a drugg juz tylko na 2 sposoby (bo litery
nie mogg si¢ powtarzac),

— pierwsza cyfr¢ mozna wybra¢ na 5 sposobdw, druga na 4 sposoby, trzecig na 3,
czwartg na 2, a pigtg na 1 sposéb (bo cyfry nie mogg si¢ powtarzac).

W ten sposéb mozna utworzy¢ 3 - 2-5-4 -3 -2 - 1=720 kodow drugiego rodzaju.

3. Oblicza, ilu maksymalnie uczestnikéw moze liczy¢ internetowa grupa dyskusyjna. .
p.
Lacznie jest 729 + 720 = 1449 kodow.

Odpowiedz. Internetowa grupa dyskusyjna moze maksymalnie liczy¢ 1449 uczestnikow.
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Zadanie 9. (0-3 pkt)

Pan Adam zwiedzajac Krakow, korzystat z parkingu samochodowego. Niestety na tablicy
informacyjnej wysokos¢ oplaty za pierwsza godzing parkowania byta nieczytelna.

Optata za postdj w Strefie Platnego Parkowania w Krakowie

OBOWIAZUJA NASTEPUJACE STAWKI ZA POSTOJ:
« pierwsza godzina — mzi
P + druga i trzecia godzina — optata za godzine wzrasta o 1,50 zi

« czwarta i pigta godzina — oplata za godzine jest wyisza od
drugiej i trzeciej godziny o 0,50 zi

* kolejne godziny — oplata jest rowna podwojonej stawce za
pierwszg godzine.

(Optaty za poszczegdlne godziny postoju sumuja sie, np. optataza 3 godziny postoju wynosi za
pierwsza godzine + za druga godzine + za trzecia godzine postoju).

Pan Adam zostawil samochod na 7 godzin. Oblicz stawke za pierwszg godzing parkowania
wiedzac, ze jest ona liczba catkowita, a pan Adam zaptacil nie wigcej niz 34 zi, ale nie mniej
niz 16 zi. Podaj wszystkie mozliwe odpowiedzi.

Uczen:

1. Wykonuje analiz¢ zadania np.: Ip.
x — oplata za pierwsza godzing.

2-(x+1,5)=2x+3 - oplata za drugg i trzecig godzine
2 - (x +2)=2x+4 - oplata za czwartg i piata godzing
4x - optata za szostg 1 si6dma godzine

2. Uktada nierdwnosci. Ip.

x+2x+3+2x+4+4x <34 oraz x+2x+3+2x+4+4x =16

3. Rozwigzuje nierownosci 1 podaje odpowiedz. p
9x <34—-7 oraz 9x =16 -7

9x < 27 9% =9

x <3 x=1

zatem

1<x<3

Odpowiedz. Optata za pierwsza godzing parkowania mogta wynosi¢ 1 zt lub 2 zt, lub 3 zt.
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Zadanie 10. (0-3 pkt)

Filip z drewnianego klocka szesciennego odcial wszystkie ,,rogi”

1 w ten sposob otrzymat nowe klocki. A
Na rysunku pokazano sposob odciecia jednego ,,rogu”,
a zaznaczone punkty 4, B, C s3 srodkami krawedzi sze§cianu. 8

Klocki w ksztatcie ,,rogow” Filip pomalowal na czerwono, e -

a pozostaty klocek na zielono.
Czy taczna powierzchnia wszystkich klockéw czerwonych jest

wieksza od powierzchni klocka zielonego? Odpowiedz uzasadnij.

1 sposob

Uczen:

1. Przyjmuje, ze dtugo$¢ krawedzi szescianu jest rowna np. a, oraz zauwaza, ze jedna
ze $cian klocka powstatego po odcigciu ,,rogéw” jest kwadratem.

Czworokat ABLK jest kwadratem poniewaz kazdy z przystajacych trojkatow ABY, BZL,
LWK, KXA jest prostokatny réwnoramienny, a wiec katy przy podstawie maja po 45°.

Stwierdza, ze |AB| = aTﬁ np. wykorzystujac twierdzenie Pitagorasa.

2. Ustala, ile 1 jakie klocki powstang po odcieciu wszystkich ,,rogow”.

Poniewaz sze$cian ma 8 wierzchotkow, wiec Filip otrzyma osiem jednakowych
czerwonych klockow w ksztatcie czworoscianu, ktorego podstawa jest trojkat

roéwnoboczny o boku dlugosci %E , a $ciany boczne sg trojkatami prostokatnymi

o przyprostokatnych rownych %a oraz jeden zielony klocek, ktory ma 8 Scian w ksztalcie

trojkata rownobocznego o boku dlugosci %E 1 6 kwadratéw o boku dtugosci aTﬁ

3. Poprawnie zapisuje za pomoca wyrazen powierzchni¢ P; czerwonych klockow
1 powierzchni¢ P, zielonego klocka oraz poréwnuje je.

avz)?

o)’ 5
P, =8- ¢+‘§-3 =2-220 4 302 = 0?3 +3a% = (3 +/3)
M)Z

2 V3
P, =6-(2) +8-¥=3a2+a2ﬁ=a2(3+ﬁ),

a zatem powierzchnia wszystkich czerwonych klockow jest taka sama jak powierzchnia
zielonego klocka.

Uwaga. Jezeli uczen zauwazy, ze na tgczng powierzchnig czerwonych klockow sktada sie
taka sama liczba przystajgcych trojkgtow rownobocznych co na powierzchnie zielonego
klocka i w zwigzku z tym porowna tylko pola 6 kwadratow z polem 24 trojkgtow
prostokqgtnych, to nalezy przyzna¢ mu Ipunkt.

1p.
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11 sposob

Uczen:

1. Zauwaza np. wykonujac rysunek, ze jedna ze $cian

klocka powstatego po odcieciu ,,rogow” jest kwadratem
o polu P; rbwnym potowie pola P, $ciany sze$cianu oraz K B
polu czterech $cian bocznych odcietych ,,rogow”.

Trojkaty AYB, BZL, LWK, KXA, ASB, BSL, LSK, KSA sa w L z

. . 1
przystajace, wigc Pyprx = EP xyzw = 4 Papy
2. Ustala, ile i jakie klocki powstang po odcigciu wszystkich ,,rogow”.

Poniewaz sze$cian ma 8 wierzchotkow, wiec Filip otrzyma osiem jednakowych
czerwonych klockow w ksztatcie czworoscianu, ktorego podstawa jest trojkat
rownoboczny, a $ciany sg przystajagcymi trojkatami prostokatnymi oraz jeden zielony
klocek, ktory ma 8 $cian w ksztalcie trojkata rownobocznego przystajacego do podstawy
czerwonego klocka i 6 kwadratéw o polu réwnym polu trzech §cian sze$cianu.

3. Poroéwnuje pola powierzchni wszystkich czerwonych klockéw z polem powierzchni
zielonego klocka.

Na pole powierzchni czerwonych klockow sktadaja si¢ pola: 8 trojkatéw réwnobocznych
identycznych jak $ciany w klocku =zielonym oraz 24 jednakowych trojkatow
prostokatnych. Pole 4 tych trojkatéw odpowiada polu jednego kwadratu w zielonym
klocku, a wigc pole 24 trojkatow prostokatnych odpowiada polu 6 kwadratow w zielonym
klocku.

Zatem powierzchnia wszystkich czerwonych klockow jest taka sama jak powierzchnia
zielonego klocka.

Uwaga. Jezeli uczen zauwazy, Ze na lqgczng powierzchnie czerwonych klockow sktada sie
taka sama liczba przystajgcych trojkgtow rownobocznych co na powierzchnig zielonego
klocka i w zwigzku z tym porowna tylko pola 6 kwadratow z polem 24 trojkqtow
prostokgtnych, to nalezy przyzna¢ mu 1punkt.




