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Konkurs biologiczny 2023/2024. Etap szkolny.

Zadanie 1. (0-2)
Na rysunku zaprezentowano budowe czasteczek wody oraz sposob ich oddziatywania migdzy
soba.

Na podstawie: https://personal.utdallas.edu/~mitterer/Oceanography/pdfs/OCE5aChem.pdf

1.1. Podaj nazwe¢ oddzialywan oznaczonych litera X.

1.2. Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A albo B oraz jej kontynuacje 1., 2. albo 3. /1

Oddziatywania oznaczone literg X dzialajagce w sposOb zaprezentowany na schemacie
warunkuja

W utrzymywaniu napig¢cia powierzchniowego,
kohezje 1. wykorzystyv.van.ego przez'niekt()r'e stawonogi
A. wody, do poruszania si¢ po powierzchni wody.
ktora ma o | W lepszej przepuszczalnos$ci Swiatla przez nig
znaczenie | = | i mozliwo$ci widzenia przez zwierzeta, np. ryby.
adhezj . L
B. Wo d?ez 3 | W przyleganiu czasteczek wody do $cian drewna
' " | podczas transportu zwigzkoéw mineralnych.
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Konkurs biologiczny 2023/2024. Etap szkolny.

Zadanie2.(0-2) /2
Sposrod ponizszych pierwiastkow podkresl ten, ktory jest pierwiastkiem biogennym,

podaj przyklad jednego zwiazku, w sklad ktorego wchodzi oraz podaj jedng funkcje, jaka
spelnia ten zwiazek w organizmie czlowieka.

fosfor sod jod wapn potas

Przykitad zwigzku i jego funkcja w organizmie cztowieka:

Zadanie 3. (0-2)

Postanowiono zbada¢ role cholesterolu w blonie komérkowej. Skonstruowano wigc sztuczne
btony o roznej zawartosci cholesterolu, a nastepnie sprawdzano ich przepuszczalno$¢ dla
czasteczek glicerolu. Badanie przeprowadzano w roznych temperaturach. Wykres przedstawia
wyniki do§wiadczenia.

A brak cholesterolu

20% zawartosci

przepuszczalnosc¢ btony
komoérkowej dla glicerolu

cholesterolu
0 10 20 30

temperatura ('C)

Na podstawie: S. Freeman i inni, Biological Science 5th Edition, Harlow 2014

3.1. Sformuluj problem badawczy przeprowadzonego doSwiadczenia. /1

3.2. Na podstawie przedstawionych wynikéw sformuluj jeden wniosek odnoszacy sie
do wplywu temperatury na dany proces. Uwzglednij wszystkie trzy proby o roznej
zawartoSci cholesterolu.
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Zadanie 4. (0-1)

Uzupekij schemat przebiegu fotosyntezy zachodzacej u roslin. Wstaw w wykropkowane
miejsca odpowiednie nazwy.
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Zadanie 5. (0-2)

Ponizsza tabela przedstawia wstepne wyniki testow czterech srodkow dezynfekcyjnych (A.-D.)
zastosowanych w réznych stezeniach uzytych do zniszczenia tego samego szczepu bakterii
z gatunku Salmonella enterica.

Stosunek objetosci Substancja Substancja Substancja | Substancja
substancja dezynfekujgca : woda A B C D
1.2 - + - -
1:4 + + -
1:8 + + +
1:16 + + + +
"+" wzrost kolonii "-" brak wzrostu kolonii
5.1. Okresl, ktora z substancji (A, B, C czy D) okazala si¢ najskuteczniejsza w niszczeniu | /1

bakterii z gatunku Salmonella enterica. Odpowiedz uzasadnij.

5.2. Zaznacz glowna droge zakazania czlowieka przez bakterie z rodzaju Salmonella. /1

A. kontakty seksualne z zakazonymi osobami
B. droga kropelkowa
C. droga pokarmowa
D. przerwanie cigglo$ci skory przez kleszcza
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Konkurs biologiczny 2023/2024. Etap szkolny.

Zadanie 6. (0-3)
Ponizej zaprezentowano dwa rodzaje cykli wystepujacych u bakteriofagéw. Etap 1 ma w obu
cyklach ten sam przebieg.

A 2
Ao a2~ —a?
etap 1 grgﬁgegginy ( J
N B RS S
&;\ﬁ gee O gt S

etap 1

DNA gospodarza

Na podstawie: https://opened.cuny.edu/courseware/lesson/709/overview

6.3. Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A albo B oraz jej kontynuacje 1., 2. albo 3. /1

Przedstawione wirusy sg czasem wykorzystywane w walce przeciwko chorobotworczym
bakteriom konkretnych gatunkow, powodujac przy tym

mniejsze efe!(ty Uboczne 1. | niszczg czg¢$¢ komorek ludzkich.
A. | w poréwnaniu z leczeniem

antybiotykami,

poniewaz | 2. | nie zabijaja mikroflory jelitowe;.
wieksze efekty uboczne
B. | w poréwnaniu z leczeniem moga wywota¢ zakazenia, jesli
antybiotykami, " | zostang zastosowane na ranach.
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Zadanie 7. (0-3)

Tezec jest ciezka chorobg bakteryjng atakujaca gléwnie uktad nerwowy oraz migsniowy.
Zakazenie nastgpuje poprzez zabrudzenie otwartej rany ziemig, w ktorej znajduje si¢
Clostridium tetani. Bakterie, ktore dostaty si¢ do organizmu, namnazajg si¢ w optymalnych
warunkach 1 produkuja toksyne, ktora zaktoca prawidtowe przekaznictwo nerwowo-
migsniowe. Skutkiem sg objawy takie jak gorgczka, bole gtowy, a takze niekontrolowane
skurcze mig$ni szkieletowych catego ciata.

W profilaktyce tezca stosuje si¢ specjalng szczepionke Di-Te-Per, ktora chroni przed trzema
chorobami: btonica, tezcem i krztuscem. W razie duzego ryzyka zakazenia te¢zcem
podaje si¢ surowice przeciwtezcows.

Zdjecie przedstawia bakterie Clostridium tetani, ktore wywoluja tezec.

r.' 41"‘/"“
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Na podstawie: https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/tetanus;

Valgaeren, P. De Schutter, B. Pardon, V. Eeckhaut, F. Boyen, F. Immerseel, P. Deprez. (2011). Thermic
dehorning and ear tagging as atypical portals of entry of Clostridium tetani in ruminants.

Vlaams Diergeneeskundig Tijdschrift. 80. 10.21825/vdt.87288.

7.1. Rozstrzygnij, czy bakteria wywolujaca tezec jest laseczka czy ziarmiakiem.| /] -
Odpowiedz uzasadnij, odnoszac si¢ do roznicy miedzy tymi dwoma formami.

7.2. Sposrod ponizszych stwierdzen wybierz dwa, ktore opisuja sytuacje skutkujgce| /1
nabyciem odpornosci biernej przeciwko tezcowi.
A. Leczenie antybiotykami.

Przechorowanie tezca.

Przyjecie szczepionki Di-Te-Per.

Przyjecie surowicy przeciwtgzcowe;.

Przyjmowanie lekow rozluzniajacych migénie.

Karmienie mlekiem przez matkeg, ktora zostata zaszczepiona przy uzyciu Di-Te-Per.

nmoow
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jest bardzo konkretna droga zarazenia wirusem lub bakteria, a bezposrednie przej$cie czynnika
chorobotworczego z cztowieka na cztowieka nigdy nie zostato udokumentowane.

Sposrdod ponizszych chorob podkresl jedna, ktora podobnie jak tezec jest zakazna, ale
niezarazliwa.

7.3. Tezec zaliczany jest do choréb zakaznych, ale niezarazliwych. W przypadku takich choréb

Swinka gruzlica AIDS borelioza odra

Zadanie 8. (0—4)
Ponizszy schemat prezentuje budowe skory cztowieka.

melanocyty

skora
wilasciwa
i | ks !
warstwa SRR \
podskérna<| |/ 4

Na podstawie: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Skin (layers, glands, vessels).jpg

8.1. Przyporzadkuj po jednym elemencie budowy skéry (sposréd 1.-4.) do odpowiedniej

funkcji. W kazdym przypadku okresl na czym polega rola wskazanego elementu
w spelnianiu tej funkcji.

1) Element.............. spetnia role wydalnicza, poniewaz ..............coeveiieiiiinn.
2) Element............. chroni powierzchni¢ skoéry przed nadmiernym parowaniem wody,
J0L0 01 T 7 /2



Konkurs biologiczny 2023/2024. Etap szkolny.

8.2. Zaznacz nazwe choroby, przed ktora chronig prawidlowo funkcjonujace melanocyty | /1
w skorze czlowieka.

A. tradzik

B. czerniak

C. grzybica skory
D. ospa

8.3. Ocen prawdziwo$¢ stwierdzenia: ,,Warstwa podskorna u doroslego czlowieka speknia m

role termoregulacyjna, poniewaz zapobiega nadmiernej utracie ciepla”. Odpowiedz
uzasadnij.

Zadanie 9. (0-3)

Na rysunku ponizej zaprezentowano przemieszczanie si¢ jednej pary zeber podczas jednej z faz
wentylacji ptuc cztowieka. Strzatki wskazujg kierunek przemieszczenia, a linig przerywang
zaznaczono pozycje poczatkowa tych zeber.

zebro
kregos{up prawdziwe

fragment mostka

Na podstawie: D. U. Silverthorn, Human Physiology: An Integrated Approach 8th Edition, Harlow 2019

9.1. Rozstrzygnij, czy przedstawione na rysunku przemieszczanie Zzeber naste;pujem

podczas wdechu czy — podczas wydechu. Odpowiedz uzasadnij, odnoszac si¢
do mechanizmu wentylacji pluc czlowieka.
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9.2. Uzupelnij ponizsze zdania w taki sposob, aby powstaly informacje prawdziwe.
W kazdym nawiasie podkresl wlasciwe okreslenie.
Na rysunku zaprezentowano elementy szkieletu (obreczy / osiowego). Pokazany ruch zachodzi

dzigki dziataniu (przepony / miesni miedzyzebrowych).

9.3. Wykaz zwiazek mi¢dzy budowsa przedstawionego fragmentu klatki piersiowej
a mozliwos$cig wykonywania przez zebra przedstawionych na rysunku ruchéw w trakcie
wentylacji pluc.

Zadanie 10. (0-4)

Anoreksja to choroba o podtozu psychicznym polegajaca na dobrowolnym glodzeniu sig¢, ktore
ostatecznie doprowadza do drastycznej utraty masy ciata. Choroba rozwija si¢ najczescie]
u 0séb mtodych, a skutkiem moze by¢ skrajne, zagrazajace zyciu niedozywienie.

Tabela przedstawia poréwnanie $redniej grubosci $cian kilku struktur uktadu krazenia osob
zdrowych oraz u 0séb ze zdiagnozowang anoreksja.

Srednia grubo$¢ Sciany (mm)

lewej komory serca aorty lewego przedsionka serca
osoby zdrowe 47 29 9
0soby z anoreksja 38 26 8

Na podstawie: A. Allott, Biology For The IB Diploma, Oxford 2014

10.1. Wyjasnij, odnoszac si¢ do podanych wynikéw, dlaczego przedstawione zmiany
w budowie ukladu krazenia moga by¢ przyczyna niskiego ciSnienia krwi u osob
z anoreksja.
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10.2. Na podstawie danych zawartych w tabeli narysuj wykres stupkowy poréwnujacy
w jednym ukladzie wspélrzednych Srednia grubosé sciany lewej komory oraz lewego
przedsionka serca u oséb zdrowych oraz tych z anoreksja. Uwzglednij legende,
oznaczenia osi poziomej i pionowej oraz ich skalowanie.
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10.3. Ponizej przedstawiono wykres prezentujacy zuzywanie zwigzkow organicznych
w ciele cztowieka podczas dlugotrwalego glodzenia.

12

10
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4 S Huszcze
weglowodany ‘\
S

2 ) 2
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okres gtodowania (tygodnie)

3
=
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...----

rezerwy organizmu (kilogramy)
(o))

Na podstawie: www.jaypeedigital.com

Ocen prawdziwo$¢ ponizszych informacji zaznaczajac P, jesli zdanie jest prawdziwe lub
F, jesli zdanie jest falszywe.

Rezerwy glikogenu w organizmie czlowieka wykorzystywane sg w ciggu
1. . : . P F
Kilku dni glodzenia.
2 Utrata masy mig$niowej u osob z anoreksja moze by¢ wytlumaczona P E
" | zuzywaniem aminokwasOw jako substratu energetycznego.
3 Krzywa dotyczaca rezerw thuszczu wykazuje spadek przez wigkszo$é p | E
" | okresu glodzenia, a zaczyna si¢ wyplaszcza¢ w okolicach 5. tygodnia.
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Zadanie 11. (0-4)
Ponizej zaprezentowano obraz krwi osoby zdrowej oraz takiej, u ktorej wystepuje pewny stan

chorobowy. Jak wyniklo z ustalen lekarza, spowodowana zostata ona przez niedobor jednego
ze sktadnikow zywieniowych.

norma stan chorobowy

/ \ 7 ‘-\
czerwone krwinki biate krwinki czerwone krwinki biate krwinki

Na podstawie: https://www.medistore.com.pl/

11.1. Uzupelnij ponizsze zdania w taki sposob, aby powstaly informacje prawdziwe.| /2
W kazdym nawiasie podkresl wlasciwe okreslenie.

Choroba krwi, ktorej skutki pokazano na rysunku to (anemia / bialaczka). Stan ten
spowodowany jest niedoborem (Zelaza / magnezu), a pierwiastek ten jest
(makroelementem | mikroelementem). Dodatkowym objawem, potwierdzajacym diagnoze

moze by¢ (nadmierna krzepliwos¢ krwi | szybkie meczenie sig¢) pacjenta.

11.2. Wigkszo$¢ objetosci krwi osoby zdrowej stanowi osocze, ktore zawiera substancje| /2

transportowane po catym organizmie cztowieka.

Sposrod ponizszych substancji podkresl te, ktora nie moze by¢ transportowana
w osoczu do tkanek docelowych. OdpowiedZ uzasadnij, odnoszac si¢ do budowy lub
wlasciwosci tego zwigzku.

sole potasu tlen mocznik glikogen hormon wzrostu

Uzasadnienie:
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Zadanie 12. (0-3)
Rysunek przedstawia uzebienie czlowieka.

Na podstawie: https://www.pharmacy180.com/article/teeth-3695/

12.1. Rozstrzygnij, czy przedstawione na rysunku uzebienie to zestaw zebow stalych czy

mlecznych czlowieka. OdpowiedZ uzasadnij, odnoszac si¢ do liczby zebéw w obu typach
uzebienia.

12.2. Podaj nazwy rodzajéw z¢bow oznaczonych cyframi 1 i 4 oraz wykaz zwigzek mi¢dzy n

ich wzajemnym polozeniem w jamie ustnej czlowieka a rolg tych zebéw w procesie
obrobki pokarmu.

Nazwy rodzajow zgbow:
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Zadanie 13. (0-1) m
Bodzce srodowiskowe sa odczuwalne dzigki komoérkom receptorowym, ktére wystepuja

w réznych miejscach ciata cztowieka.

Uzupeknij tabele dotyczaca zmystow czlowieka.

Lokalizacja receptorow Zmyst

JeZYK

ucho wewnetrzne

Zadanie 14. (0-2)

Granie na instrumencie muzycznym takim jak fortepian to ztozona czynno$¢ angazujaca kilka
r6znych osrodkéw kory mézgowej, zwlaszcza podczas nauki. Z czasem pewne czynnosci staja
si¢ jednak odruchowe, np. po odpowiednim treningu widok konkretnej nuty w zapisie pozwala
na nacisnigcie wlasciwego klawisza bez zadnego zastanowienia.

14.1. Ocen, ktore z czynnosci towarzyszacych nauce grania na fortepianie sa zwigzane | /1
z duza aktywnoscia plata czolowego kory mozgu. Zaznacz T (tak), jesli czynnos¢ wymaga
zwiekszonej aktywnosci plata czolowego lub N (nie), jesli nie wymaga.

1. | Kojarzenie konkretnych nut z wciskanym na fortepianie klawiszem. T | N

2. | Odbior dzwiekow wydawanych przez fortepian. T | N

Przemieszczanie palcow po odpowiednich klawiszach fortepianu zgodnie TN
Z zapisem nutowym.

14.2. Gra na fortepianie opiera si¢ na funkcjonowaniu szeregu odruchow warunkowych.

Okresl, jaki warunek musi by¢ spelniony, aby umiejetnos¢ gry na fortepianie nie zanikla.
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Zadanie 15. (0—4)

Proces, w wyniku ktoérego powstaja plemniki nazywa si¢ spermatogenezg. Rozpoczyna si¢
u chtopcéw okoto 12-13 roku zycia w kanalikach nasiennych jader. Utrzymanie prawidlowej
ptodnosci mezezyzny jest mozliwe dzigki temu, Ze w $cianie kanalikow nasiennych zachodzi
zard6wno mitoza jak i mejoza.

Schemat przedstawia budowg¢ jadra u mezczyzn oraz lokalizacje 1 przebieg procesu
spermatogenezy.

p— komorka komork
Y~ podporowa OMCERE —¢
: macierzysta
2n ‘

—spermatogonium ®

2n \ l\
~ 5 ©®
spermatocyt

| rzedu \

kanaliki
nasienne

N
spermatocyt_ /.
Il rzedu @ ©

Y
plemniki
Swiatto kanalika

Na podstawie: https://www.britannica.com/science/spermatogenesis

15.1. Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedzZ A albo B oraz jej kontynuacje 1., 2. albo 3. /1

Spermatocyt II rzedu jest komorka

powstaje w wyniku pierwszego podziatu

A. | haploidalna, mejotycznego.

poniewaz | 2. | powstaje w wyniku mitozy.

B. | diploidalna, powstaje w wyniku drugiego podziatu

mejotycznego.

15.2. Podaj nazwe struktury oznaczonej litera X i okresl jej funkcje. /1


https://www.britannica.com/science/spermatogenesis
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15.3. Wyjasnij, dlaczego do zachowania plodnosci przez dlugi czas u mezczyzn konieczne
jest prawidlowe zachodzenie mitozy i mejozy w Scianie kanalikow nasiennych. Uwzglednij
role kazdego z tych podzialéw w procesie spermatogenezy.
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Brudnopis
(nie podlega ocenie)
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