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Uczennico/Uczniu:

1. Narozwigzanie wszystkich zadan masz 90 minut.

2. Pisz dlugopisem/piérem — dozwolony czarny lub niebieski kolor tuszu.

3. Nie uzywaj otdéwka ani korektora.

4. W zadaniach zamknigtych otocz kétkiem wybrang odpowiedz, a jesli si¢ pomylisz,

btedne zaznaczenie skresl 1 otocz kétkiem inng odpowiedz.

o

Jezeli si¢ pomylisz w zadaniach otwartych, przekresl btad 1 napisz inng odpowiedz.
6. Pisz czytelnie i zamieszczaj odpowiedzi w miejscu do tego przeznaczonym.

7. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Zyczymy powodzenia!

Maksymalna liczba punktow 40 100%

Uzyskana liczba punktow %

Podpis Przewodniczace] WKK




Zadanie 1. (0-3 pkt)

W subtropikalnych rejonach §wiata rosnie drzewo Cecropia peltata syntetyzujace glikogen.
Jest to nietypowa cecha wsrdd roslin, ktore najczeséciej wytwarzajg skrobig. Skrobia i glikogen
spelniajg takg sama funkcje w organizmach, w ktorych wystepuja.

Na podstawie: S. Bischof i inni, Cecropia peltata accumulates starch or soluble glycogen by differentially
regulating starch biosynthetic genes, “Plant Cell”, 2013

Zadanie 1.1. (0—1 pkt) /1

Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A, B albo C oraz jej uzupelnienie 1., 2. albo 3.

Skrobia i glikogen sg
A. | monosacharydami, 1. | zapasowa.
] . pelnigcymi przede
B. | disacharydami, wszystkim funkcje 2. | budulcowa.
polisacharydami, 3. | regulatorows.
Zadanie 1.2. (0-2 pkt) 12

Podaj nazwy dwoch krolestw organizmoéw, ktorych wiekszos$¢ przedstawicieli wytwarza
glikogen.

Zadanie 2. (0-2 pkt)

Rysunek przedstawia budowe komorki roslinnej z zaznaczong wakuolg (wodniczka). Jedng
z funkcji wakuoli jest gromadzenie substancji toksycznych, ktore zostaly pobrane
lub wytworzone przez rosling.

wakuola

Na podstawie: C. Belk, V.B Maier, Biology Science for Life with Physiology, Nowy Jork 2013
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Zadanie 2.1. (0—1 pkt) /1

Wyjasnij, w jaki sposéb wakuola umozliwia bezpieczne gromadzenie substancji
toksycznych w komorce roslinnej. W odpowiedzi odnies si¢ do budowy wakuoli albo
do zawartosci soku komérkowego.

Zadanie 2.2. (0-1 pkt) 1

Uzasadnij, ze wytwarzanie substancji toksycznych przez niektore rosliny moze by¢ dla
nich korzystne.

Zadanie 3. (0-2 pkt)

W latach 50. ubieglego wieku podj¢to pierwsza wazng probe ustalenia lokalizacji procesu
syntezy biatek w komodrkach. W tym celu do krwi szczuréw wstrzykiwano radioaktywne
zwigzki, ktére znajdowano pdzniej w biatkach potaczonych ze specjalnymi strukturami
komorkowymi. Dzi$ te struktury nazywamy rybosomami.

Na podstawie: K.A. Mason i inni, Understanding Biology 2nd Edition, Nowy Jork 2018

Zadanie 3.1. (0-1 pkt) 1

Uzupelnij ponizsze zdania w taki sposob, aby powstaly informacje prawdziwe.
W kazdym nawiasie podkres]l wlasciwe okreslenie.

Zwiazki chemiczne, ktore oznakowano radioaktywnie w celu ustalenia miejsca syntezy bialek
w komorce to (aminokwasy | nukleotydy). Polaczenie tych czasteczek z rybosomami sugeruje,

ze odbywat si¢ tam proces (translacji / transkrypcji).

Zadanie 3.2. (0-1 pkt) 1

Sposrod wymienionych nazw elementow budowy komorki zwierzecej podkresl te,
w obrebie ktorych mozliwe jest znalezienie rybosomow.

siateczka §rodplazmatyczna gtadka jadro komoérkowe mitochondrium

lizosom aparat Golgiego siateczka Srodplazmatyczna szorstka
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Zadanie 4. (0-3 pkt)

Horyzontalny transfer genow to zjawisko do$¢ powszechne u organizméw prokariotycznych,
duzo rzadsze u eukariontow. Polega ono na wiaczeniu do DNA jednej komorki materiatu
genetycznego innej komorki.

Ponizej przedstawiono zdjecie z mikroskopu elektronowego prezentujace koniugacje bakterii,
czyli jeden ze sposobdéw horyzontalnego transferu genow.

R SRR -
3 o )
*1 komorki bakterii

mostek koniugacyjny

. °
EROROT R et IS 2

Na podstawie: B. Alberts i inni, Essential Cell Biology, Nowy Jork 2014

Zadanie 4.1. (0-2 pkt) 12

Ocen prawdziwo$¢ ponizszych informacji dotyczacych horyzontalnego transferu genéw
u bakterii, zaznaczajac P, jesli zdanie jest prawdziwe albo F, jesli zdanie jest falszywe.

1 W przedstawionym procesie bakterie poza materialem genetycznym moga P =
" | przekazywac sobie roOwniez rybosomy.
2. | Koniugacja jest sposobem rozmnazania ptciowego bakterii. P F
3. | Mostek koniugacyjny taczy cytozole dwoch komorek bakteryjnych. P | F
Zadanie 4.2. (0-1 pkt) 1

Okresl korzysé, jaka uzyskujg bakterie dzigki procesowi przedstawionemu na zdjeciu.

Zadanie 5. (0-3 pkt)

Poziomka ananasowa (najpowszechniej zwana truskawka) to mieszaniec dwoch gatunkow
ro$lin z rodziny rézowatych. Dobrze wszystkim znany owoc truskawki jest w rzeczywisto$ci
owocem pozornym. W przeciwienstwie do wielu innych popularnych owocow (cho¢by wisni
czy arbuza) jego migsista cze$¢ rozwija si¢ przy udziale dna kwiatowego. Aby uzyskac¢ stodkie
truskawki nalezy prowadzi¢ uprawe roslin na otwartej przestrzeni, w pelnym stoncu oraz
regularnie podlewac.

Na podstawie: https://botanyprofessor.blogspot.com/2011/10/why-are-seeds-on-outside-of-strawberry.html;
https://www.chrisbowers.co.uk/article/how-to-grow-the-sweetest-strawberries/
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Zadanie 5.1. (0—1 pkt)

/1

Wyjasnij, dlaczego warunkiem wytworzenia slodkich owocow truskawki jest staly dostep

roslin do wody i Swiatla slonecznego.

Zadanie 5.2. (0-1 pkt)

1

Podaj nazwe czeSci kwiatu, z ktorej u wiekszosci roslin powstaje migsista czes¢ owocu.

Zadanie 5.3. (0-1 pkt)

1

Wykaz, ze slodki smak owocow migsistych stanowi adaptacj¢ do rozprzestrzeniania si¢

ich nasion.
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Zadanie 6. (0-3 pkt) /3

Uzupelnij tabel¢  dotyczaca  rozmnazania  si¢  zwierzat  bezkregowych.
Przyporzadkuj do kazdego z podanych proceséw rozmnazania si¢ jeden gatunek sposrod
organizmow (A-E) oraz okresl, jaki to typ rozmnazania.

Przyklady organizmow:

A. s$limak winniczek B. tasiemiec nieuzbrojony C. glista ludzka
D. stulbia pospolita E. turku¢ podjadek
Procesy rozmnazania si¢ Przyklad organizmu Typ rozmnazania

(plciowe | bezplciowe)

Zaplemnienie krzyzowe

Samozaplodnienie

Paczkowanie

Zadanie 7. (0-1 pkt) /1

Ponizej zaprezentowano kosci dwoch réznych kregowcow.

Zrédlo rysunku: commons.wikimedia.org

Rozstrzygnij, ktora z kosci (A czy B) nalezy do ptaka latajacego. Odpowiedz uzasadnij
poprzez wykazanie zwiagzku cechy budowy tej kosci z przystosowaniem do trybu zycia
tego zwierzecia.
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Uwaga! Do rozwiazania zadania 8 wymagana jest znajomos$¢ artykulu z miesiecznika

»Wiedza i Zycie”.

Zadanie 8. (0-3 pkt)

Rozwoj ptodu ludzkiego wspomagaja btony plodowe, a jedna z nich (owodnia), pobierana
z tozysk po porodzie, moze by¢ wykorzystywana jako substytut skory w leczeniu oparzen
i trudno gojacych si¢ ran. Jest to jednak mozliwe dopiero po przeprowadzeniu badan dawczyni
w kierunku chorob przenoszonych drogg ptciowa. Lozysko jest narzagdem wytwarzanym przez
wigkszo$¢ ssakow, zapewniajacym przepltyw substancji miedzy matka a rozwijajacym si¢
ptodem.

Ponizej zaprezentowano umiejscowienie tozyska w obrebie macicy wraz z jego szczegdtowa
budowa.

L naczynia
krwionosne matki

tozysko

krew matki

kosmoéwka ‘ kosmki tozyskowe
owodnia Z naczyniami
¥ — = wiosowatymi

Na podstawie: E. Nieckuta, Zyciodajny dysk, ,,Wiedza i Zycie” 3/2024;
https://www.birthinjuryguide.org/causes/umbilical -cord-compression/

Zadanie 8.1. (0—1 pkt) n

Sposrod ponizszych chorob zaznacz dwie, w kierunku ktorych jest badana pacjentka
bedaca dawczynia owodni.

WZW typu A

rézyczka

WZW typu C

borelioza

AIDS

SN

Zadanie 8.2. (0-1 pkt) /1

Rozstrzygnij, ktore z naczyn krwionosnych (X czy Y) transportuje krew natlenowana.
Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 8.3. (0—1 pkt) 1

Okresl, w jaki sposob obecno$¢ kosmkow lozyskowych zwigksza wydajnos¢ wymiany
substancji miedzy krwia matki i plodu.

Zadanie 9. (0-1 pkt) /1

W wentylacji pluc czlowieka uczestnicza przede wszystkim migénie migdzyzebrowe
zewnetrzne oraz przepona. Role pomocniczg w tym procesie moga petni¢ np. mig¢énie brzucha.
Kurczg si¢ one przede wszystkim przy poglebionym wydechu lub podczas $wiadomego
,,oddychania przepona”.

Rysunek prezentuje udzial migsni brzucha w procesie wentylacji ptuc podczas poglebionego
wydechu.

przepona
przepona o
iesni miesnie
miesnie
brzeucha brzucha
rozluznione skurczone
wdech pogtebiony

wydech

Na podstawie: https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/forced-
expiration; corenewport.com

Wyjasnij, dlaczego skurcz mi¢sni brzucha powoduje usunig¢cie z pluc wiekszej objetosci
powietrza podczas poglebionego wydechu. W odpowiedzi odnie$ si¢ do zmian ci$nienia
w jamie brzusznej oraz w jamie klatki piersiowej oraz do roli przepony w tym procesie.
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Zadanie 10. (0-2 pkt)

Schizofrenia to zaburzenie natury psychicznej charakteryzujace si¢ zmienionym chorobowo,
nieadekwatnym postrzeganiem, przezywaniem, odbiorem i oceng rzeczywisto$ci. Osoba chora
moze stysze¢ glosy lub doswiadczaé halucynacji wizualnych. Bezposrednie przyczyny choroby
nie sg znane, jednak wiadomo, ze u oso6b chorych dochodzi do fizjologicznych i anatomicznych
zmian w mozgu.

Ponizej pokazano budowg neurondow tego samego obszaru centralnego uktadu nerwowego
osoby zdrowej (A) oraz osoby chorej na schizofreni¢ (B).

A B

Na podstawie: E.S. Higgins, Do neural disconnects cause schizophrenia?,“Current Psychiatry” 2007,
E. Dziwota i inni, Anatomiczne zmiany mozgu w schizofrenii, ,,Neuropsychiatria i Neuropsychologia” 2015.

Zadanie 10.1. (0-1 pkt) 1

Okresl, w ktorym placie kory mozgowej osoby chorej na schizofreni¢ moze dojs¢ do
zaburzen wywolujacych halucynacje shuchowe. Zaznacz wlasciwa odpowiedz.

w placie potylicznym

w placie skroniowym

w placie czolowym

w placie ciemieniowym

SOR P>

Zadanie 10.2. (0-1 pkt) 1

Podaj jedng roznice w budowie pomi¢dzy przedstawionym neuronem osoby zdrowej oraz
neuronem osoby cierpiacej na schizofreni¢. W odpowiedzi uwzglednij nazwe
odpowiedniej czesSci neuronu.
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Uwaga! Do rozwigzania zadania 11 wymagana znajomo$¢ artykulu z miesiecznika

»,Wiedza i Zycie”!

Zadanie 11. (0-2 pkt) 2

Pewne substancje, ktore znajdujg si¢ w zywnosci mogg by¢ rakotwoércze (kancerogenne).
W niektorych wypadkach badania w ogole nie potwierdzaja kancerogennego wptywu na ludzki
organizm (mimo powszechnych wsrdd ludzi obaw), w innych jest to mocno niejednoznaczne.

Na podstawie: M. Dworniczak, Zywnos¢ a nowotwory, ,,Wiedza i Zycie” 12/2023

Na podstawie tre§ci zawartych w artykule ,,Wiedza i Zycie” 12/2023 przyporzadkuj
ponizsze kategorie zwiazkéow chemicznych (1-3) do substancji wymienionych w ramce.

1. Substancja lub grupa substancji bezpiecznych w dawkach znajdujacych si¢
W Zywnosci.

2. Substancja lub grupa substancji, ktorych dziatanie rakotworcze jest prawdopodobne,
ale nie zostato udowodnione.

3. Substancja lub grupa substancji kancerogenna dla ludzi.

zwigzki wydzielane przez plesn =~ ..............
aspartam (stodzik) ..
sacharyna (stodzik) ...l

karoteny (barwniki) ...

Zadanie 12. (04 pkt)

Badania Grzegorza Mendla, dotyczace dziedziczenia cech grochu siewnego byly jedng
z pierwszych prob poddania praw dziedziczenia logicznej analizie. Obserwacje, jakie mogt
poczyni¢ Mendel, byly jednak ograniczone. Dla przyktadu cechy sprzezone z plcig zostaty
odkryte blisko p6t wieku pozniej, dzieki badaniom nad muszkami owocowymi, prowadzonym
przez Thomasa Morgana. Na rysunku ponizej przedstawiono metod¢ stosowang przez
Grzegorza Mendla, pozwalajaca uzyskac zaptodnienie u grochu siewnego.
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Jedng z pierwszych serii krzyzowek genetycznych, jakie wykonat Mendel bylo skrzyzowanie
grochu o nasionach gtadkich z grochem posiadajacym nasiona pomarszczone, nast¢pnie
w potomstwie wywotano samozaplodnienie. Ponizej przedstawiono schemat obrazujacy

wyniki,
\\) % st

roslina o gtadkich roslina
nasionach ‘ 0 pomarszczonych

nasionach

F1: 100% potomstwa
o gladkich nasionach

‘ samozaplodnienie

v VY 2

F2: 75% potomstwa o gladkich
nasionach i 25% potomstwa
0 pomarszczonych nasionach

Na podstawie: B.A Pierce, Genetics Essentials. Concepts and Connections, Nowy Jork 2016

Zadanie 12.1. (0-1 pkt) 1

Zaznacz nazwe¢ struktur, ktore byly przenoszone na pedzelku, aby ostatecznie
doprowadzi¢ do zaplodnienia.

nasiona

ziarna pytku

gamety zenskie

zarodniki

COR P>

Zadanie 12.2. (0-1 pkt) 1

Wyjasnij, uwzgledniajac budowe kwiatu grochu siewnego, dlaczego Grzegorz Mendel
nie mogl zaobserwowaé dziedziczenia cech sprzezonych z plcia na tym obiekcie
badawczym.
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Zadanie 12.3. (0-1 pkt) /1

Uzasadnij, ze przedstawione krzyzowki genetyczne pozwalaly udowodni¢ dominacje
jednych cech nad innymi. W odpowiedzi odnies si¢ do ich wynikow.

Zadanie 12.4. (0-1 pkt) /1

Posréd wielu cech grochu branych pod uwage przez Mendla byta wysokos¢ pedow.
Cecha karlowatosci u grochu jest warunkowana przez genotyp ee, natomiast do wystgpienia
ro$liny o standardowych rozmiarach wystarczy jeden allel E.

Zapisz szachownice Punnetta dwéch roslin, ktorych krzyzéwka bedzie pozawalala
oczekiwac roslin karlowatych i o standardowym wzroscie w stosunku 1:1. Uzyj oznaczen
alleli podanych powyzej.

Krzyzowka:
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Zadanie 13. (0-1 pkt) /1

Ektrodaktylia do choroba, ktéra jest najczeSciej dziedziczona w sposdb autosomalny
dominujacy. Objawia si¢ ona brakiem niektorych palcéw oraz rozszczepem dloni lub stop.
Ponizszy rodowod prezentuje sposdb dziedziczenia ektrodaktylii w pewnej brazylijskiej

rodzinie.

D zdrowy mezczyzna

O zdrowa kobieta

. mezczyzna z ektrodaktylig

‘ kobieta z ektrodaktylia

]

OONONNL N

Na podstawie: A. Freire-Maia /...] form of ectrodactyly, and its implications in genetic counseling.
J Hered. 1971 Jan-Feb;62(1):53

Rozstrzygnij, czy zaprezentowany rodowdd przedstawia dziedziczenie najczestszej formy
ektrodaktylii. Odpowiedz uzasadnij, odnoszac si¢ do informacji z rodowodu.

Zadanie 14. (04 pkt)

Wyroéznia si¢ dwa rodzaje biotechnologii: tradycyjng oraz nowoczesna.

Zadanie 14.1. (0-2 pkt) 12

Ocen, czy ponizsze dzialania sa przykladem wykorzystania biotechnologii tradycyjnej czy
nowoczesnej, dopisujac do kazdego z nich liter¢ T (przyklad biotechnologii tradycyjnej)
lub N (przyklad biotechnologii nowoczesnej).

1) Tworzenie klonéw ziemniakéw poprzez ich rozmnazanie wegetatywne ............
2) Tworzenie szczepdw bakterii E. coli wytwarzajacych ludzkg insuling ..........

3) Produkcja ogorkow kiszonych przy udziale bakterii kwasu mlekowego ............
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Zadanie 14.2. (0-1 pkt) /1

Podaj przyklad korzysci z zastosowania doboru sztucznego w biotechnologii tradycyjnej.

Zadanie 14.3. (0-1 pkt) /1

Uzupelnij ponizsze zdania w taki sposob, aby powstaly informacje prawdziwe. W kazdym
nawiasie podkresl wlasciwe okreslenie.

Aby uzyska¢ zmodyfikowany genetycznie organizm konieczna jest zmiana jego
(kodu genetycznego / informacji genetycznej). Tg¢ zmiang¢ mozna uzyskal poprzez
wprowadzenie do genomu biorcy nowego fragmentu DNA, ktory zostal wyciety z genomu

innego organizmu za pomoca (elektroforezy / enzymow restrykcyjnych).

Zadanie 15. (0-2 pkt)

Rosliny to krdlestwo obejmujace przede wszystkim organizmy zdolne do samodzielnego
pobierania wody oraz soli mineralnych z gleby oraz wytwarzania zwigzkéw organicznych.
Stosunkowo nieliczne ro$liny przyjely jako strategi¢ przetrwania Zycie w zwigzkach
antagonistycznych z innymi organizmami. Przyktadem ro$liny zyjacej w takiej relacji z innym
organizmem jest widoczna na zdjeciu jemiota pospolita (Viscum album), ktora za pomoca
przeksztalconych korzeni — ssawek pobiera wodg 1 sole mineralne z drzewa, na ktorym ros$nie.

Na podstawie: https://www.lasy.gov.pl/;
Zrédto zdjecia: commons.wikimedia.org
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Zadanie 15.1. (0-1 pkt) /1

Wykaz, ze jemiola pospolita jako polpasozyt nie jest calkowicie uzalezniona od swojego
zywiciela. W odpowiedzi odnie$ si¢ do cechy jemioly widocznej na zdjeciu i procesu
zachodzacego w jej komorkach.

Zadanie 15.2. (0-1 pkt) 1

Podaj nazwe tkanki przewodzgcej roslin zywicielskich, w ktora wrastajg ssawki jemioly
w celu pobierania wody i soli mineralnych.

Zadanie 16. (0-2 pkt)

,Lasy w stoiku” to rodzaj ozdoby, ktérg mozna kupi¢ w wielu centrach handlowych. Zawieraja
one specjalnie przygotowane podtoze, nieco wody oraz posadzone rosliny. ,,Las w stoiku” jest
w rzeczywistosci mezokosmem (ang. mesocosm), czyli wycinkiem naturalnego srodowiska,
ktory pozwala na obserwacj¢ naturalnych procesow w kontrolowanych warunkach. Dobrze
przygotowany mezokosm nie wymaga otwierania 1 moze funkcjonowac przez lata bez zadnej
ingerencji, pod warunkiem, zZe jest zapewniony dostep do $wiatta. Mezokosm, nie powinien by¢
tez sterylny, gdyz mikroorganizmy wystepujace w podtozu sg wazne dla jego funkcjonowania
— cho¢by dla zapewnienia zwigzkéw mineralnych roslinom.

Na podstawie: A. Allott, Biology for the IB Diploma, Oxford 2014;
www.zielony-sloik.pl

Zadanie 16.1. (0-1 pkt) 1

Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A, B albo C oraz jej kontynuacje 1., 2. albo 3.

Proces, ktéry umozliwia uwalnianie wody do wolnej przestrzeni stoika to

. 1. | wlosnikom.
A. | fermentacja,

a odbywa si¢ on
glownie dzigki

2. | aparatom szparkowym.

B. | transpiracja, 3. | kutikuli.
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Zadanie 16.2. (0-1 pkt) /1

Uzasadnij, ze dzialalno$¢ mikroorganizméw znajdujacych si¢ wewnatrz sloika jest
kluczowa w zapewnianiu roslinom zwiazkéw mineralnych.

Zadanie 17. (0-2 pkt)

Wykonano do$wiadczenie, w ktorym uzyto dwédch grup muszek owocowych: karmionych
standardowa pozywka oraz karmionych pozywka standardowa z dodatkiem alkoholu.
Podstawowa pozywka standardowa zastosowana w obu grupach pochodzita z tego samego
zrédla. Grupy muszek byly trzymane, w tych samych warunkach, ale osobno 1 mogty si¢
swobodnie rozmnaza¢ w obrebie grupy.

Po 57 pokoleniach, w kazdej z populacji sprawdzono, jaki odsetek muszek szybko metabolizuje
alkohol. Wykres prezentuje wyniki dos§wiadczenia.
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muszki na pozywce muszki na pozywce
bez alkoholu z alkoholem

Na podstawie: C. Belk, V.B Maier, Biology Science for Life with Physiology, Nowy Jork 2013

Zadanie 17.1. (0-1 pkt) 1

Okresl, w jaki sposob jednolite pochodzenie pozywki standardowej dla obu prob
zwiekszalo wiarygodnos¢ wynikéw doswiadczenia.
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Zadanie 17.2. (0-1 pkt) /1

Rozstrzygnij, ktory rodzaj doboru naturalnego (ré6znicujacy, Kkierunkowy czy
stabilizujacy) zostal zaobserwowany w grupie badawczej opisanego dosSwiadczenia.
Odpowiedz uzasadnij, odnoszac sie¢ do zaprezentowanych wynikow.
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BRUDNOPIS
(nie podlega ocenie)
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