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Mazowiecki Kurator Oswiaty
Al Jerozolimskie 32, 00-024 Warszawa

MODEL ODPOWIEDZI | SCHEMAT OCENIANIA
KONKURS CHEMICZNY DLA UCZNIOW KLAS IV-VIII
SZKOL PODSTAWOWYCH WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO

ETAP REJONOWY 2020/2021

Uczen maksymalnie moze zdoby¢ 40 punktow.

OGOLNE UWAGI DOTYCZACE OCENIANIA:

1. Kazdy poprawny sposob rozwigzania przez ucznia zadan powinien by¢ uznawany
za prawidtowy 1 oceniany maksymalng liczba punktow.

2. Tre$¢ 1 zakres odpowiedzi ucznia powinny wynika¢ z polecenia, by¢ poprawne
pod wzgledem merytorycznym i wyczerpujace.

3. Do zredagowania odpowiedzi uczen uzywa poprawnej i powszechnie stosowane;j
terminologii naukowej. Nie punktuje si¢ odpowiedzi niejednoznacznych.

4. Jezeli w jakiejkolwiek czgsci rozwigzania zadania uczen przedstawia wiecej niz jedna
metodg 1 zawiera ona blad, nie uznaje si¢ wowczas rozwigzania zadania w tej czesci.

5. Za odpowiedzi w zadaniach przyznaje si¢ wytacznie punkty catkowite. Nie stosuje
si¢ punktow utamkowych.

6. Jesli w odpowiedzi do zadania znajduja si¢ dwie odpowiedzi: poprawna i niepoprawna,
to uczen nie otrzymuje punktu za to zadanie.

7. Wykonywanie obliczen na wielko$ciach fizycznych powinno odbywac sie
z zastosowaniem rachunku jednostek.
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ODPOWIEDZI I ROZWIAZANIA ZADAN

Zadania 1.-11. (0-11 pkt.)

1. | 2.1 3. |4 |5 |61|62] 7.8 | 9 |10
D/ B|D B|D|A|B|B | D|]C|D
| Za kazda poprawng odpowiedz — 1 pkt.
Zadanie 11.1. (0-1 pkt.)
Zlewka 1 Zlewka 2 Zlewka 3 Zlewka 4
Etap | 10,09 2009 60,09 45049
- 100% - 100% - 100% - 100%
Stezenie 40,0 g ° 150,09 ° 130,0¢ * | 7504 °
procentowe, % =25% = 40% =50% =60%
10,8 11,3 11,6 12,0
Etap | | 7g = —g = 7g = 79 =
- 10,0 cm? 10,0 cm3 10,0 cm?3 10,0 cm?3
Gestosc 1,08 g-cm 1,13 g-em 1,16 g-em 1,20 g-em?
roztworu, g-cm3
Za podanie wszystkich poprawnych wynikow — 1 pkt.
Za brak wszystkich poprawnych wynikéw — 0 pkt.
Uwaga: podanie obliczen nie jest wymagane!
Zadanie 11.2. (0-1 pkt.)
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Stezenie procentowe roztworu
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Za podanie poprawnego wykresu (poprawne zaznaczenie punktow pomiarowych oraz naryso-
wanie linii najlepszego dopasowania i ekstrapolowanie jej do wartosci 0% i 70%) — 1 pkt.

Za brak wykresu lub brak linii najlepszego dopasowania (linii trendu) lub narysowanie
wykresu z duza niedokladnoscia (zacienionym obszarem oznaczono orientacyjnie
akceptowalny obszar nanoszenia punktow i linii najlepszego dopasowania) lub narysowanie
linii najlepszego dopasowania bez ekstrapolacji do wartosci 0% i 70% — 0 pkt.

Zadanie 11.3. (0-1 pkt.)

Gestos¢ nasyconego roztworu Stgzenie procentowe nasyconego

Masa roztworu
kwasu cytrynowego roztworu kwasu cytrynowego

64%

302,5 1,21 g-em3
~9 gem (dopuszczalne wartosci 62%-66%)

Mioztwor = Mkolby z roztworem — Mkolby = 423,0 g — 120,59 = 302,59
d = Mroztwor - 302,5 g
oer Vioztwor 250 cm3

Podanie obliczen nie jest wymagane. Stezenie procentowe roztworu nasyconego odczytujemy
z wykresu.

=1,21 grem?®

Za podanie wszystkich trzech poprawnych wynikow wraz z jednostkami (dopuszczalne war-
tosci stezenia odbiegajace nieco od wartosci 64% odczytane na podstawie wykresu) — 1 pkt.

Za podanie poprawnych wynikoéw bez jednostek — O pkt.

Za podanie dwoch lub jednego poprawnego wyniku lub brak poprawnych wynikéw — O pkt.

Zadanie 12. (0-2 pkt.)

Metoda I
Msubst. _ Cu _ Msubst. 100 g _ Cwu ) 100 g

SkOr0 e T 100% — Coe’ & R ™ Mo, 100 g H:0 ' ©° R~ 100% — sy 100 g H20

_  64% 1009 _ - 1009 _ g
R =100% — 64% 100gH:0 ~ '8 100 g H,0 ~ /01009 HO
Metoda I1:
Zaktadamy mase roztworu, np. 100 g.
Msubst. = Mroztwor © Cop = 100 g - 64% = 64 g
mH20 = Mroztwor — Msubst. = 100 g-—- 64 g= 36 g
64g — 36gH0 g

X _— 100 g HZO WIQC X= 178 1009in0

S - . g

Rozpuszczalnos$¢ obliczona dla wartosci [*] wynosi R = 108 1009 F20
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Za podanie poprawnego wyniku wraz z jednostka i poprawng metoda obliczeniowa

(na podstawie wartosci stezenia odczytanej z wykresu lub danych z dotu strony [*]) — 2 pkt.
Za blad rachunkowy, ale podanie wyniku z poprawng jednostkg 1 zastosowanie poprawne;j
metody — 1 pkt.

Za brak rozwigzania lub obliczen prowadzacych do prawidtowego wyniku — 0 pkt.

Za poprawny wynik, ale zastosowanie niepoprawnej metody obliczeniowej — 0 pkt.

Zadanie 13. (0-2 pkt.)
Metoda I:

_ Co * droztwor _ 64% - 1,21 g'cm'?’ _ ' M_ . 4
Cm=T00% Ms ~ 100% - 192 g'mol® ~ 0.64 797 g'molT ~ 4,0 mol-dm
Metoda IlI:

Zaktadamy mase roztworu, np. 100 g

V= Mroztwor - 100 g
droztw()r 1,21 g-cm

Ms = Mioztwor * Coo = 100 g - 64% =64 g

= 82,6 cm3=0,0826 dm?

Ns = m: W =0,333 mol
0,333mol —— 0,0826 dm3

X —— 1dms x = 4,0 mol, wiec Cm = 4,0 mol-dm3
Metoda Il1:

Zaktadamy objeto$¢ roztworu, np. 1 dm® = 1000 cm?3
Mioztwor = Oroztwor * Vrioztwer = 1,21 g'Cm'3 - 1000 cm? = 1210 g
ms = mroztwér : C% = 1210 g ° 64% = 774,4 g

-Ms_ 77449 _
il VAT g-mol? 4,0 mol
Cm= 5 = 4,0 mol _ 4,0 mol-dm3

_Vroztwér_ 1dm3

Stezenie molowe roztworu nasyconego obliczone dla wartosci [*] wynosi Cm = 3,0 mol-dm

Za podanie poprawnego wyniku z odpowiednig doktadnoscig 1 poprawng metoda oblicze-
niowa (na podstawie wartosci odczytanych z wykresu lub danych z dotu strony [*]) — 2 pkt.
Za blad rachunkowy, ale podanie wyniku z poprawng jednostka i zastosowanie poprawnej
metody — 1 pkt.

Za brak rozwigzania lub obliczen prowadzacych do prawidtowego wyniku — 0 pkt.

Za poprawny wynik, ale zastosowanie niepoprawnej metody obliczeniowej — 0 pkt.

Zadanie 14. (0-3 pkt.)

a) Reakcja metalu z kwasem: 2Al + 3H2S0O4 —Al2(SO4)3 + 3H2
b) Reakcja tlenku metalu z kwasem: BaO + 2HCI — BaCl; + H20
c) Reakcja tlenku niemetalu z zasada: N20s + Ca(OH)2 — Ca(NOs)2 + H20

d) Reakcja tlenku metalu z tlenkiem niemetalu: ~ P4O10 + 6Na20 — 4Na3PO4
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Jest to jedyna kombinacja reagentéw dajacych rozpuszczalne w wodzie sole.

Za poprawne przyporzadkowanie substratow i podanie czterech poprawnych, zbilansowanych
rownan reakcji — 3 pkt.

Za poprawne przyporzadkowanie substratow i podanie trzech poprawnych, zbilansowanych
réwnan reakcji — 2 pkt.

Za poprawne przyporzadkowanie substratow i podanie dwoch poprawnych, zbilansowanych
rownan reakcji — 1 pkt.

Za btedne przyporzadkowanie substratow 1 podanie czterech poprawnie zbilansowanych
reakcji otrzymywania soli, innych niz w modelu odpowiedzi (wynikajacych ze ztego dobrania
reagentow co skutkowalo otrzymaniem przynajmniej jednej soli praktycznie nierozpuszczalnej
w wodzie) — 2 pkt.

Za btedne przyporzadkowanie substratow i podanie trzech poprawnie zbilansowanych reakcji
otrzymywania soli, innych niz w modelu odpowiedzi — 1 pkt.

Za poprawne przyporzadkowanie substratow i podanie jednego poprawnego, zbilansowanego
réwnania reakcji — 0 pkt.

Za bledne przyporzadkowanie substratow i podanie dwoch lub jednego poprawnie
zbilansowanego rownania reakcji otrzymywania soli, innych/innego niz w modelu
odpowiedzi — 0 pkt.

Za niepoprawnie zbilansowanie réwnan reakcji lub brak odpowiedzi — 0 pkt.

Zadanie 15. (0-2 pkt.)

1. 2. 3. 4.
TAK NIE NIE TAK

Zapisy rownan w formie jonowej skrocone;:

1. S+ Cu?* — CuS|

2. HoS + Cu?* — CuS| + 2H*

3. Ba?* + S + Cu?* + SO4> — CuS| + BaS0a|
4. S+ Cu?* — CuS|

Za wszystkie cztery poprawne odpowiedzi — 2 pkt.

Za podanie trzech lub dwoch poprawnych odpowiedzi — 1 pkt.
Za podanie dwoch lub jednej poprawnej odpowiedzi lub nieudzielenie odpowiedzi — O pkt.

Zadanie 16. (0-2 pkt.)

Za poprawng ocen¢ wszystkich zdan — 2 pkt.
Za poprawng oceng 2 lub 3 zdan — 1 pkt.
Za poprawng oceng 1 zdania lub nieudzielenie odpowiedzi — 0 pkt.
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Zadanie 17. (0-1 pkt.)
Sn?* + 2Co%* — 2Co?* + Sn**

Za podanie poprawnego, zbilansowanego rownania reakcji — 1 pkt.
Za podanie btednego, niezbilansowanego rownania reakcji lub brak odpowiedzi — 0 pkt.

Zadanie 18. (0-3 pkt.)

a) 2 mole elektronéw

b) X: Cu, Y: Cu®

c¢) Uzyto rozcienczonego wodnego roztworu kwasu azotowego(V), gdyz w trakcie reakcji
wydzielat si¢ tlenek azotu(II).

Za podanie wszystkich poprawnych odpowiedzi — 3 pkt.

Za podanie dwoch poprawnych odpowiedzi — 2 pkt.

Za podanie jednej poprawnej odpowiedzi — 1 pkt.

Za bledne odpowiedzi, albo nie udzielenie odpowiedzi — 0 pkt.

Zadanie 19. (0-2 pkt.)

Wz0r sumaryczny
substandji PHs KBr Ca(OH): (NH4)2S

Za podanie poprawnych czterech wzorow — 2 pkt.

Za podanie poprawnych trzech wzoroéw — 1 pkt.

Za podanie poprawnie dwoch lub jednego wzoru, btedne uzupetnienie tabeli lub brak
odpowiedzi — 0 pkt.

Zadanie 20. (0-1 pkt.)
Przedstawiona powyzej strzaltka wskazuje zmniejszenie charakteru metalicznego
pierwiastkow, oraz wzrost charakteru kwasowego tlenkéw wymienionych pierwiastkow

Za zaznaczenie obu poprawnych odpowiedzi — 1 pkt.
Za zaznaczenie jednej poprawnej odpowiedzi, zaznaczenie odpowiedzi niepoprawnych lub
nieudzielenie odpowiedzi — 0 pkt.

Zadanie 21. (0-1 pkt.)
a) 2F2 + 2H20 — 4HF + O2
b) 3F2 + 3H20 — 6HF + O3

Za podanie dwoch poprawnych, zbilansowanych rownan reakcji — 1 pkt.
Za podanie jednego poprawnego, zbilansowanego roéwnania reakcji — 0 pkt.
Za brak rownan lub za poprawne lecz Zle zbilansowane rownania— 0 pkt.
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Zadanie 22. (0-3 pkt.)
a) AlF* + 30H- — AI(OH)s3
Al(OH)3 + OH- — [AI(OH)4]~

Za podanie obu poprawnych rownan reakcji — 1 pkt.
Za podanie jednego réwnania reakcji, podanie btednych rownan lub brak odpowiedzi — O pkt.

b) nae+ = caici, - Vaicl, = 0,2 mol-dm= - 0,02 dm3 = 0,004 mol
Non-=4 - nap+=4 - 0,004 mol = 0,016 mol = NNaoH

_ NNaoH _ 0,016 mol — 3= 3
VNaoH = Cheon 025 mol-dm3 0,064 dm3 = 64 cm

Za podanie poprawnego wyniku z odpowiednig doktadnoscig, w oparciu o poprawng metode
obliczeniowa — 2 pkt.

Za blad rachunkowy, ale podanie wyniku z poprawng jednostka; za poprawny wynik bez
podania poprawnej jednostki, przy zastosowaniu poprawnej metody — 1 pkt.

Za poprawne obliczenie sumarycznej iloSci (wyrazonej w molach) NaOH — 1 pkt.

Za brak odpowiedzi lub podanie blednego wyniku wynikajacego z zastosowania
niepoprawnej metody — 0 pkt.

W przypadku nie podania poprawnych réwnan reakcji w podpunkcie a) podpunktu b) nie
ocenia si¢ (przyznaje si¢ 0 pkt.)

Zadanie 23. (0-2 pkt.)
MRu = MRu (techniczny) - 80% = 5,05 g - 80% = 4,04 g

N = MRy _ 4,049
RU""Mre 101,1 grmol

Mo = Mmieszaniny — MRu (techniczny) = 6,339 —5,059 =1,28 ¢

+= 0,040 mol

_mo_ 1289 _
= M =16 o= 0,080 mol

NrRu:No=0,04:0,08=1:2, stad wzor tlenku rutenu to RuO2

No

Za podanie poprawnego wyniku i poprawnej metody obliczeniowej — 2 pkt.

Za btad rachunkowy, ale zastosowanie poprawnej metody — 1 pkt.

Za brak odpowiedzi lub podanie niepoprawnego wyniku skutkiem zastosowania niepoprawnej
metody — O pkt.

Za poprawny wynik, ale zastosowanie niepoprawnej metody — 0 pkt.
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Zadanie 24. (0-2 pkt.)

_ (6 + x)'Mo B

0, = . 0f = 0

40 = Fcamos X Nino~ 100% = 67,8%
6+x)16 _ _

1641+x18 20678, x=4

Za poprawne wyznaczenie wspolczynnika X i poprawng metode obliczeniowa — 2 pkt.
Za blad rachunkowy, ale zastosowanie poprawnej metody — 1 pkt.

Za brak odpowiedzi lub podanie niepoprawnego wyniku skutkiem zastosowania niepoprawnej
metody — O pkt.

Za poprawny wynik, ale zastosowanie niepoprawnej metody — 0 pkt.



