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Konkurs biologiczny 2023/2024. Etap wojewoddzki.

Zadanie 1. (0-1)
Ponizej zaprezentowano szkielet weglowo-tlenowy i ksztatt czgsteczek dwoch cukrow, ktore
oznaczono numerami | oraz 2.

O O

1 2

Na podstawie: https://www.macmillanhighered.com/BrainHoney/Resource/6716/
digital first content/trunk/test/hillis2e/hillis2e _ch02 4.html

Rozstrzygnij, ktéry z cukréw (1 czy 2) moze wchodzi¢ w sklad nukleotydéw.[ /|
Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie2.(0-1) /1
Ponizej przedstawiono opis pewnej choroby, ktorqg moze zarazié si¢ cztowiek:

Jest to choroba, ktorej mozna skutecznie przeciwdziala¢ poprzez termiczng obrobke migsa.
Szczegblnie uwazne powinny by¢ kobiety bedace w ciazy, poniewaz jedng z najpowazniejszych
konsekwencji zarazenia si¢ moga by¢ wady rozwojowe ptodu.

Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A, B albo C oraz jej kontynuacje 1., 2. albo 3.

Opisana w tek$cie choroba to

A. | rozyczka, 1. | bakteria.
a czynnikiem ]

B. | toksoplazmoza, chorobotworczym jest 2. | wirus.

salmonelloza, 3. | protist.
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Zadanie 3. (0-2)
Ponizej zaprezentowano fagocytozg — proces zwigzany m.in. z odzywianiem si¢ niektorych
organizmow jednokomorkowych.

dyfuzja

; wodniczka
: pokarmowa

1 H . Q.’: -
nlestrgwmne T :
resztki . # %%

-

Na podstawie: D. Sadava, D.M. Hillis, H.C. Heller, M.R. Berenbaum, Life — The Science of Biology,
Sunderland 2014.

3.1. Wyjasnij, w jaki sposob struktura komoérkowa oznaczona literg X umozliwia dyfuzje
czasteczek pokarmowych z wodniczki pokarmowej. W odpowiedzi uwzglednij nazwe
i role tej struktury.

3.2. Bakterie cudzozywne oraz grzyby nie sg zdolne do przeprowadzania fagocytozy.
Wykaz zwiazek mi¢dzy wspolna cecha budowy komorek wymienionych organizmow,
a ich brakiem zdolnos$ci do przeprowadzania fagocytozy.
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Zadanie 4. (0-3)

Ponizej zaprezentowano przekrdj poprzeczny przez ogonek lisciowy Asplenium rutifolium,
rosliny rozsiewajacej zarodniki w $rodowisku.

Oznaczenia literowe odnosza si¢ do nastgpujacych elementéow budowy: C — kolenchyma
(zwarcica); P — parenchyma (migkisz); T — tracheidy (cewki).

Na podstawie: O. Leroux i inni, Comparative in situ analysis reveals the dynamic nature of [...]
Asplenium rutifolium; “Annals of Botany” (2017)

4.1. Wykaz, ze budowa ogonka liSciowego A. rutifolium pozwala na ograniczanie jego m
uszkodzen przez zewnetrzne czynniki mechaniczne (np. wiatr czy ocieranie si¢
przechodzacych zwierzat). Odnie§ si¢ do odpowiedniej tkanki i nadawanej przez nia
wlasciwosci.

4.2. Okresl, jaka jest podstawowa funkcja cewek w przedstawionym ogonku lisciowym. | /1
4.3. Zaznacz nazwe grupy roslin, do ktorej zalicza si¢ przedstawicieli A. rutifolium. | /1
A. mchy
B. paprocie

C. nagonasienne
D. okrytonasienne
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Zadanie 5. (0-2)

Miodniki to gruczoty osadzone zwykle u podstawy stupka, zaraz przy dnie kwiatowym.
Ich zadaniem jest wydzielanie nektaru, ktorym zywig si¢ owady.

Na rysunku A zaprezentowano budowe kwiatu rzepaku (Brassica napus),
a na rysunku B ten sam kwiat po wylagdowaniu pszczoly miodnej (Apis mellifera).

miodnik

S. Witter i inni, Stingless Bees as Alternative Pollinators of Canola,
“Journal of Economic Entomology” 108 (3); 2015

5.1. Wyjasnij, w jaki sposob lokalizacja miodnikow w kwiatach rzepaku sprzyja| /1
skutecznemu rozmnazaniu si¢ tej rosliny.

Zadanie 6. (0-4)

Postawiono hipotezg: Atrazyna (popularny herbicyd stosowany do usuwania chwastow
w uprawach kukurydzy) jest odpowiedzialna za wystapienie drugorzedowych cech piciowych
zenskich u samcoéw zab z gatunku Xenopus laevis. Przeprowadzono eksperyment, podczas
ktorego samce tych zab byly trzymane (od stadium kijanki) w wodzie zawierajacej atrazyng.
Po procesie metamorfozy sprawdzano rozne aspekty ich budowy oraz fizjologii
i stwierdzono np. czesty niedorozwoj krtani oraz hermafrodytyzm (obuptciowosc).

W dalszej czegsci doswiadczenia zmierzono rowniez stezenie testosteronu w Krwi samcow
i poréwnawczo zestawiono ten poziom z poziomem testosteronu U samcow i samic
niepoddanych dziataniu atrazyny. Wykres przedstawia wyniki pomiarow.
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Na podstawie: T.B. Hayes i inni, Hermaphroditic, demasculinized frogs after
exposure to the herbicide atrazine at low ecologically relevant doses.
“Proceedings of National Academy of Science”, 2002
6.1. Sformuluj problem badawczy tej cze¢sci doswiadczenia, ktorej wyniki ilosciowe /1

przedstawiono na wykresie. W odpowiedzi uwzglednij zmienne tego doswiadczenia.

6.2. OKkresl, czy w planie opisanego w tekscie doswiadczenia powinny by¢ uwzglednione /1

samice, ktorych kijanki bylyby wystawione na dzialanie atrazyny. Odpowiedz uzasadnij.

6.3. Wyjasnij, w jaki sposéb niedorozwéj krtani u samcéow zab| /1
(spowodowany atrazyna) moze przyczynia¢ si¢ do zmniejszania liczebnosci tych plazow.
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6.4. Atrazyna zaburza funkcjonowanie organelli widocznych na ponizszym zdjeciu
Z mikroskopu §wietlnego.

Na podstawie: commons.wikimedia.org; licencja CC BY 3.0

Podaj nazwe procesu, ktorego przebieg jest zaklocany w komérkach chwastéw, przeciwko | /1
ktorym stosuje sie atrazyne.

Zadanie7.(0-2 /2
Ponizej zaprezentowano cechy, ktore wystepuja wsrdd przedstawicieli migczakow.

brak odcinka glowowego

istniejg formy zyjace na ladzie

obecnos$¢ nogi przeksztalconej w osiem lub dziesie¢ ramion
cialo ma segmenty, ktdre r6znia si¢ od siebie

wystepuje rozdzielnoptciowosé

chitynowy dziéb umozliwiajacy zdobywanie pokarmu

S

Wskaz oznaczenia liczbowe cech, przypisywanych wiekszosci przedstawicieli grupy
mieczakow, do ktorej jest zaliczany organizm przedstawiony na zdjeciu ponizej.
Zaznacz nazwe tej grupy.

Oznaczenia liczbowe cech:

Grupa migczakdéw do ktorej zaliczany jest
przedstawiony organizm to:

A. malze

B. slimaki

C. glowonogi
e %

Zrédto: https://theconversation.com/
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Zadanie 8. (0-4)

Obce biatka innych gatunkow, ktére dostang si¢ do krwi cztowieka sg z czasem atakowane
przez przeciwciata. Dotyczy to oczywiscie biatek patogendw, np. wirusow czy bakterii, ale nie
tylko. W przeszto$ci, podawanie wotowej insuliny miato znaczenie medyczne, jednak nie byto
to biatko ludzkie 1 dtugotrwate terapie z jej uzyciem miaty stabg skutecznos$¢. Niezgodnosé
antygenowa moze rowniez dotyczy¢ genéw znajdujacych si¢ w puli genowej populacji ludzkiej
1 biatek, ktore sg dzigki nim produkowane. Wiedza na ten temat jest przydatna w transfuzjologii,
gdzie dwa gléwne uktady brane pod uwage to ABO oraz Rh.

Na podstawie: J. Hinson, P. Raven, Hormony, Warszawa 2022

8.1. Podaj nazwe choroby, przy leczeniu ktorej podawano pacjentom insuline wolowa. /1

8.2. Konflikt serologiczny jest obecnie zjawiskiem dobrze poznanym i stosowana jest w nim
skuteczna prewencja. Jednak kiedy$ przyczyniato si¢ ono do licznych poronien.

Pewna kobieta o grupie krwi AB Rh- urodzita juz jedno dziecko z krwig grupy A Rh+

(nie podjeto wtedy jednak zadnego leczenia przeciwdzialajacego konfliktowi serologicznemu)

i zaszla w ciaze z mezczyzna, ktory ma grupe krwi A Rh+ i jest podwdjng heterozygota.

Okresl, jakie jest prawdopodobienstwo wystapienia Kkonfliktu serologicznego n

w przypadku oczekiwanego dziecka. Jakie grupy krwi ukladu AB0 mogg wystapi¢ u tego
dziecka? OdpowiedzZ uzasadnij, zapisujac odpowiednia krzyzéowke.

Uwaga! Przyjmij oznaczenia alleli I, I oraz i dla uktadu ABO oraz D, d dla ukladu Rh.

Prawdopodobienstwo wystgpienia konfliktu serologicznego: ..................ccccov v ververveeven vnns
Mozliwe grupy krwi dzZieCka: ... ..........c..c oo oo e e e e e e et e et e e e e e

8.3. Okresl, dlaczego osoby z grupa krwi Rh- w pewnych sytuacjach produkuja
przeciwciala, ktore sa skierowane przeciwko ludzkiemu czynnikowi Rh.
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Zadanie 9. (0-2)

Wykonano do$wiadczenie o problemie badawczym: ,,Czy $lina ludzka zawiera enzymy
trawigce skrobi¢?”. Uzyto w nim dwéch probowek wypelionych zawiesing skrobi, ktorg
zabarwiono przy uzyciu odpowiedniego odczynnika. Do jednej z probowek dodano porcje
ludzkiej §liny, a do drugiej analogiczng obje¢tos¢ wody destylowanej. Odczekano kilka godzin,
regularnie mieszajac ptyn w naczyniach.

Efekty zostaly przedstawione ponizej:

—/
A B

9.1. Rozstrzygnij, do ktorej z probowek (A czy B) dodano ludzka $ling na poczatku| /1
doswiadczenia. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 10. (0-5)

Narzad stuchu, podobnie jak wzroku, stopniowo pogarsza si¢ z wiekiem u kazdego cztowieka.
Na szczes$cie, dzisiejsza medycyna dysponuje réznorodnymi sposobami leczenia tych zmian.

Na podstawie: M. Dworniczak, Co stychaé? ,,Wiedza i Zycie” 2/2023

10.1. Uzupelnij ponizsze zdania w taki sposob, aby powstaly informacje prawdziwe.| /2
W kazdym nawiasie podkres]l wlasciwe okreslenie.

Narzad Cortiego jest zgromadzeniem komorek receptorowych odpowiedzialnych za
(stuch i rownowage / stuch), a znajduje si¢ on w (slimaku / kanatach potkolistych) btednika.
Komorki narzadu Cortiego maja (rzeski / mikrokosmki), ktore po odebraniu bodzcow

(mechanicznych | chemicznych) inicjuja powstanie impulsu nerwowego.
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10.2. W celu pewnego polepszenia jakoS$ci styszenia, osoby z niedostuchem mogg przyktadac¢
reke do ucha w sposob zaprezentowany na zdjeciu.

Zrodlo: fotolia.com

Uzasadnij, ze przedstawione dzialanie ma szanse¢ nieco polepszy¢ slyszalno§é dzwiekow
przez osobe, ktora je wykonuje.

10.3. W planach przysztego leczenia ghuchoty sg tak zwane implanty korowe, ktorych elektrody

beda prowadzily bezposrednio do o$rodkow stuchu w mézgu.

Podaj nazwe plata kory mézgowej, do ktérego beda prowadzily elektrody takich
implantow.

10.4. Ocen prawdziwos¢ ponizszych informacji zaznaczajac P, jesli zdanie jest prawdziwe | /1
lub F, jesli zdanie jest falszywe.

1 Podczas uzycia implantu $limakowego 1 przekaznictwa kostnego, P E
" | W procesie styszenia pomijane jest ucho zewnetrzne.

5 Mioteczek 1 kowadetko to kosteczki zlokalizowane w uchu srodkowym, P =
" | natomiast strzemigczko znajduje si¢ w uchu wewnetrznym.

3. | Tympanometria to badanie sprawdzajace stan blony bebenkowe;. P | F

str. 10



Konkurs biologiczny 2023/2024. Etap wojewoddzki.

Zadanie 11. (0-3)
Ponizej przedstawiono sposdb uzyskiwania transgenicznej odmiany krow.

gen wewnatrz

plazmidu ( v r;‘
~ | | » 7‘[
komorki \;‘}‘ ‘*'1 j
. L somatyczne S\ L.
e sy Y ooy otowainis
DNA o oy () (gameta
—— ‘-‘.‘:‘ Zeﬁska) w &%"
wprowadzenie DNAr/ : ¢ metafazie |I “?M = B
o o
— «<>s % &
omorka { R2ss,
zmodyfikowana |
usuniecie ¢
. ¢ materiatu
Jqqro genetycznego &, N
komorkowe matka
fibroblastu 1[1-’\" o

O
g

Na podstawie: H. Niemann i inni; Production of Transgenic Ruminants by DNA Microinjection;
“Transgenic Animal Technology” 2002

11.1. Ocen prawdziwos$¢ stwierdzenia: ,,Podczas przedstawionej procedury, pozyskana

....... /1
gameta Zenska jest zapladniana”. Odpowiedz uzasadnij.
11.2. Zaznacz proces, ktory nie mial miejsca podczas powstawania gamety zenskiej do| /1
momentu jej pozyskania od samicy.

A. Crossing-over
B. Rozdzielenie chromosoméw homologicznych
C. Rozdzielenie chromatyd siostrzanych

D. Rozdzielenie cytoplazmy (cytokineza)
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Konkurs biologiczny 2023/2024. Etap wojewoddzki.

11.3. Ocen prawdziwos¢ ponizszych informacji zaznaczajac P, jesli zdanie jest prawdziwe | /1
lub F, jesli zdanie jest falszywe.

Przedstawiona procedura uzyskiwania organizmu zmodyfikowanego
1. | genetycznie jest w znacznej mierze podobna do sposobu klonowania | P | F
organizmow.

2. | Procedura moze uwzglednia¢ uzycie enzymow restrykcyjnych. P | F

Ciele, w ktérego genomie usunigto jaki$ okreslony gen jest organizmem P E
transgenicznym.

Zadanie 12. (0-2)
Sposrod ponizszych stwierdzen wybierz trzy, ktore opisuja zespol Klinefeltera. Zapisz ich
oznaczenia liczbowe.

mutacja genowa;

dotyczy chromosomow plci;

przyczyna sa nieprawidtowosci w replikacji DNA,;

przyczyna sa nieprawidtowosci w transkrypcji lub translacji,

przyczyna sa nieprawidtowosci w zachodzeniu mejozy;

dotyczy autosomow;

mutacja chromosomowa,;

gldwny objaw to zaburzone rozcienczanie wydzielin produkowanych przez ciato
cztowieka.

N GRWDNRE

Oznaczenia HeZbOWeE: ...t i

Zadanie 13. (0-2)

Bioluminescencja to zjawisko emisji $wiatta przez organizmy, ktére moze shuzy¢ do
komunikacji wewnatrzgatunkowej, ale takze 1 miedzygatunkowej. Najbardzie; znanymi
owadami emitujagcymi $wiatlo sa swietliki. Samce 1 samice uzywaja specyficznych sygnatow
swietlnych podczas rytualu godowego. Jednak swietliki z rodzaju Photuris potrafig imitowac
sygnaty emitowane przez samice innych gatunkow Swietlikow i1 pozera¢ ich samce, gdy te
zblizg si¢ wystarczajaco blisko.

Na podstawie: R. Kozuszek, Zywe swiatlo, ,,Wiedza i Zycie” 6/2023

13.1. Zaznacz prawidlowe dokonczenie zdania oraz wyjasnij, odnoszac si¢ do doboru

naturalnego, w jaki sposob cecha imitowania sygnalow Swietlnych innych swietlikow
upowszechnila si¢ u owadoéw z rodzaju Photuris.

Niektore owady z rodzaju Photuris musialy
A. krzyzowa¢ si¢ migdzygatunkowo z innymi swietlikami, aby $§wieci¢ w podobny
sposob jak one.
B. naby¢ zdolno$¢ do emitowania sygnatow podobnych do tych, ktore wystepuja
u innych rodzajow swietlikow w wyniku mutacji.
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Wyjasnienie upowszechnienia tej cechy:

13.2. Fluorescencyjne bakterie moga wchodzi¢ w zaleznosci migdzygatunkowe z rybami
glebinowymi, zyjac wewnatrz niektorych czgsci ich ciata.
Na podstawie informacji z artykulu pt. ,,Zywe Swiatlo” z Wiedzy i Zycia rozstrzygnij, czy m

zaleznosSci te maja charakter antagonistyczny, czy nieantagonistyczny. Odpowiedz
uzasadnij.

Zadanie 14. (0-5)

W ponizszej tabeli zestawiono zdj¢cia oraz dane dotyczace trzech gatunkow rakow: rodzimego
dla fauny Polski raka szlachetnego (A4stacus astacus) oraz dwoch konkurujacych z nim o te
same zasoby Srodowiska obcych gatunkéw — raka pregowatego (Faxonius limosus) oraz raka
marmurkowego (Procambarus virginalis).

Rak szlachetny | Rak pregowaty Rak marmurkowy
Wiek dojrzatosci ptciowe;j cztery lata dwa lata pig¢ miesiecy
Liczba miotdw rocznie 1 2 5
Szacowany stan populacji
rakow o
po 3 latach od jej zalozenia 2 osobniki p onaq 290 ponad 1’2. rr{lhona
osobnikow osobnikow
przez pare (3 Q)
osobnikow mtodocianych

Na podstawie: https://lowcaobcych.pl/obcy; rakipolski.pl

14.1. Sposrod ponizszych cech populacji podkresl te, ktére zostaly wziete pod uwage
w powyzszej charakterystyce trzech gatunkow rakoéw.

struktura wiekowa zageszezenie liczebnos¢ smiertelnos¢
rozrodczos¢ struktura przestrzenna
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14.2. Przedstawione gatunki zwierzat sg ze sobg stosunkowo blisko spokrewnione ewolucyjnie,

co potwierdza ich systematyka oparta na systemie naturalnym.

Podaj jeden argument za tym stwierdzeniem oraz jeden argument przeciw temu
stwierdzeniu na podstawie analizy przedstawionych informacji zrédlowych i wlasnej

wiedzy.

e ARGUMENT ,,ZA”:

e ARGUMENT ,,PRZECIW”:

14.3. Wykaz, ze rak pregowaty i rak marmurkowy stanowia zagrozenie dla populacjiraka| /1
szlachetnego w Polsce.
14.4. Uzupelnij ponizsze zdania w taki sposob, aby powstaly informacje prawdziwe.| /1

W kazdym nawiasie podkres]l wlasciwe okreslenie.

Rak szlachetny jest bioindykatorem, co oznacza ze jego zakres tolerancji wzgledem
zanieczyszczen wod jest (wgski / szeroki). Skoro przedstawione gatunki rakow sg konkurentami

to oznacza, ze ich (nisze ekologiczne / tolerancje ekologiczne) pokrywajg sig.
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Zadanie 15. (0-2)

Ponizej przedstawiono opis zwierzecia:

Ssak ten wygingl na terenie obecnego Kampinoskiego Parku Narodowego (KPN) w XVIII
wieku 1 od tamtego czasu brak wigkszego drapieznika zaburzal rownowage ekosystemow tego
obszaru. Roslinozercy o pokaznych rozmiarach zgryzali bowiem nadmiernie mtode drzewa,
uniemozliwiajac ich skuteczny rozwoj. Dlatego omawianego przedstawiciela kotowatych
ponownie wprowadzono na te tereny w 1992 roku. Obecnie jego populacja ma si¢ dobrze, cho¢
ciezko jest oszacowac jej doktadne parametry, bo jest to zwierze bardzo skryte i unikajace
kontaktu z cztowiekiem. Latwiej niz zobaczy¢ jest je ustysze¢ w okresie od lutego do kwietnia,
gdyz wtedy przypada czas ,,marcowania” czyli godow.

Na podstawie: www.ckologia.pl; www.kampinoski.ecu

15.1. Podaj nazwe ssaka opisanego w tekscie. /1

15.2. Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A albo B oraz jej kontynuacje 1., 2. albo 3. /1

Opisany organizm zostat

nie wystepowal na tym obszarze przez dtuzszy
1. | czas, wigc nie moze by¢ uznawany za naturalny

A. | introdukowany element jego ekosystemow.
na teren

KPN, 2.
poniewaz

zostal ponownie wprowadzony na obszar jego
wczesniejszego, naturalnego wystgpowania.

przyczyna jego pierwotnego pojawienia si¢ na
3. | obszarze dzisiejszego Parku Narodowego byt
cztowiek.

B. | reintrodukowany

str. 15


http://www.ekologia.pl/

Konkurs biologiczny 2023/2024. Etap wojewoddzki.

Brudnopis
(nie podlega ocenie)
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