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MAZOWIECKIE SAMORZADOWE
CENTRUM DOSKONALENIA NAUCZYCIELI

Mazowiecki Kurator Oswiaty
Al Jerozolimskie 32, 00024 Warszawa

KONKURS BIOLOGICZNY
DLA UCZNIOW KLAS IV-VIII
SZKOL PODSTAWOWYCH WOJEWODZTWA
MAZOWIECKIEGO

ETAP SZKOLNY

15 pazdziernika 2024 r. godz. 9.00

Mazowieckie
Uczennico/Uczniu:

1. Narozwigzanie wszystkich zadan masz 90 minut.

2. Pisz dlugopisem/piérem — dozwolony czarny lub niebieski kolor tuszu.

3. Nie uzywaj otdéwka ani korektora.

4. W zadaniach zamknig¢tych otocz kotkiem wybrang odpowiedz, a jesli si¢ pomylisz,

btedne zaznaczenie skresl i otocz kétkiem inng odpowiedz.

o

Jezeli si¢ pomylisz w zadaniach otwartych, przekresl btad 1 napisz inng odpowiedz.
6. Pisz czytelnie i zamieszczaj odpowiedzi w miejscu do tego przeznaczonym.

7. Pamigetaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegajg ocenie.

Zyczymy powodzenia!

Maksymalna liczba punktow 40 100%

Uzyskana liczba punktow %

Podpis Przewodniczacej/-ego
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Zadanie 1. (0-2 pkt) 2

Ponizej zaprezentowano w sposob uproszczony budowe czasteczek dwoch rodzajow lipidow.

o_ c

B - C B c

] C C

Przyporzadkuj oznaczeniom literowym A-C odpowiednia nazwe¢ elementu budowy
przedstawionych czasteczek, wybrana sposrod ponizszych.

glicerol cholesterol kwas tluszczowy ryboza
fosforan siarka wosk fosfor
A B— C

Zadanie 2. (0—4 pkt)

Na rysunku przedstawiono budowe niedzielacego si¢ jadra komorkowego oraz struktur, ktore
go otaczaja.

siateczka
Srodplazmatyczna
szorstka

nukleoplazma

otoczka jadrowa

Na podstawie: nigerianscholars.com

Zadanie 2.1. (0-2 pkt) 12

Podaj nazwy elementéw budowy jadra komorkowego oznaczonych literami A oraz B.
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Zadanie 2.2. (0-1 pkt) 1

Wykaz zwigzek budowy otoczki jadrowej z mozliwoscia wymiany substancji miedzy
nukleoplazmg a cytoplazma.

Zadanie 2.3. (0—1 pkt) /1

Zaznacz funkcje spelniang przez siateczke Srodplazmatyczna szorstka w powiazaniu
z funkcjonowaniem jadra komorkowego.

A. Syntetyzuje lipidy budujace otoczke jadrowa.

B. Syntetyzuje biatka na podstawie RNA wytworzonego przez jadro komoérkowe.

C. Wytwarza podjednostki rybosomow ze sktadnikow dostarczanych przez jadro.

D. Trawi zbedne zwigzki organiczne produkowane w nukleoplazmie.

Zadanie 3. (0-2 pkt) /2

Ponizej przedstawiono wystgpowanie niektdrych struktur komérkowych w dwoch réznych
komorkach. Znak ,,—” oznacza, ze struktura jest nieobecna, natomiast ,,+’ oznacza, ze struktura
jest obecna.

Struktury Komorka Struktury Komorka
komoérkowe 1. komoérkowe 2.
rybosomy + aparat Golgiego +
btona komoérkowa + btona komoérkowa +
sciana komorkowa + lizosom -
wakuola - chloroplast +

Rozstrzygnij, czy na podstawie przedstawionych informacji mozna wykluczy¢,
komorke 1. jako bakteryjna, a komorke 2. jako zwierze¢ca. Kazde z rozstrzygnie¢c
uzasadnij.

a) komorka 1.
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Zadanie 4. (0—4 pkt)

Uczniowie jako prace domowa wykonali doswiadczenie, w ktérym dwie butelki wypelniono ta
samg ilo$cig zawiesiny drozdzy, a do kazdej z nich dodano cukier (do pierwszej butelki pot
tyzeczki, do drugiej ¢wier¢ tyzeczki). Nastepnie na butelki, w sposob szczelny, uczniowie
natozyli takie same balony i po uplywie okreslonego czasu mierzyli ich maksymalny obwod.

Na rysunku przedstawiono ogdlny przebieg doswiadczenia a na wykresie wyniki, jakie

otrzymali uczniowie.
; ‘ o

woda A
+
drozdze
+
cukier s
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15 minut 30 minut 45 minut
Bl 1/2 lyzeczki cukru [_11/4 lyzeczki cukru
Na podstawie: schoolworkhelper.net; www.chegg.com; brainly.com
Zadanie 4.1. (0-1 pkt) 1

Uzupelnij ponizsze zdanie w taki sposob, aby powstaly informacje prawdziwe.
W kazdym nawiasie podkres]l wlasciwe okreslenie.

Dodatek cukru (zwigksza / zmniejsza) intensywno$¢ fermentacji, w wyniku ktorej drozdze

wytwarzaja (etanol / glukoze).

Strona 4 z 15


http://schoolworkhelper.net/
http://www.chegg.com/

Zadanie 4.2. (0-1 pkt) 1

Przedstaw przyczyn¢ zmian obwodu balonéw w trakcie przebiegu doswiadczenia.
W odpowiedzi uwzglednij produkt fermentacji drozdzy.

Zadanie 4.3. (0-2 pkt) 12

Uczniowie przedstawili wyniki dos§wiadczenia nauczycielowi biologii. Zwrocit im uwage na
btad w metodzie: nie uwzgledniala ona zadnej proby kontrolnej. Nauczyciel zasugerowat
uczniom, aby powtorzyli do§wiadczenie, jednak tym razem z uwzglgdnieniem proby kontrolnej
pozytywnej oraz negatywne;.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych informacji, zaznaczajac P, jeSli uwazasz, ze zdanie jest
prawdziwe albo F, jesli zdanie jest falszywe.

Problemem badawczym przedstawionego doswiadczenia bedzie:
1. | ,,Wptyw roznych iloSci cukru na intensywno$¢ fermentacji | P | F
drozdzy”.
Zarowno w probie kontrolnej pozytywnej, jak i negatywnej, w tym P =
do$wiadczeniu, balon znaczaco zwiekszy swoja objetosc.
Zaréwno w probie kontrolnej pozytywnej, jak i negatywnej nalezy P =
uwzgledni¢ dodanie drozdzy i cukru do butelek.

Zadanie 5. (0-3 pkt)

Istnieja dwa glowne typy cyklow infekcyjnych wiruséw — lizogenny oraz lityczny — ktore moga
wystepowac u bakteriofagow.

Zadanie 5.1. (0-2 pkt) 12

Uzupeknij przebieg cyklu litycznego wirusa, wpisujac w odpowiednie miejsca wybrane
litery sposrdéd A — D, tak aby powstal poprawny opis etapow infekcji.

A. Rozpad komorki bakteryjnej oraz uwolnienie nowych czastek wirusa.
B. Wprowadzenie wirusowego kwasu nukleinowego do cytozolu bakterii.

C. Zintegrowanie wirusowego DNA z DNA komorki gospodarza.
D. Laczenie biatek strukturalnych wirusa z jego materiatem genetycznym.

Przytwierdzenie si¢ wirusa do powierzchni bakterii = ................ -> synteza organicznych
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Zadanie 5.2. (0-1 pkt) 1

Rozstrzygnij, ktory cykl - lityczny czy lizogenny - pozwala na liczniejsze namnozenie
wirusa w sytuacji, gdy komoérki bakteryjne intensywnie si¢ dziela. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 6. (0—4 pkt)

Angina to choroba zakazna, ktéra moze mie¢ podtoze wirusowe lub bakteryjne. W leczeniu
anginy o pochodzeniu bakteryjnym stosuje si¢ antybiotyki np. z grupy cefalosporyn, ktore
blokuja przemiany metaboliczne prowadzace do powstania sktadnikow $ciany komorkowe;.
Ponizej zaprezentowano zdjecie ze skaningowego mikroskopu elektronowego, ktore
przedstawia bakterie wywotujace anging.

Na podstawie: www.mp.pl; J. Olszewski, Zakazenia w otorynolaryngologii.
Nowoczesne i aktualne postgpowanie, Warszawa 2022
Zrédto zdjecia: commons.wikimedia.org

Zadanie 6.1. (0—1 pkt) n

Podaj nazwe formy morfologicznej, ktora tworza ziarniaki wywolujace angine.

Zadanie 6.2. (0—1 pkt) 1

Wyjasnij, dlaczego antybiotyki z grupy cefalosporyn nie dzialaja na wirusy wywolujace
angine. W odpowiedzi odnies si¢ do odpowiedniej cechy wirusow.
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Zadanie 6.3. (0-2 pkt) 12

Sposrod ponizszych zasad profilaktyki zaznacz dwie, ktore pomoga zredukowa¢é ryzyko
zakazenia anging.
A. Dhugo gotuj migso.
Czesto myj rece.
Unikaj picia wody ze zrédet gorskich.
Doktadnie przeptucz rang (najlepiej woda utleniong) po skaleczeniu.

Korzystaj z maseczek w komunikacji miejskiej w okresie jesienno-zimowym.

mEEaw

Doktadnie ogladaj skore po wycieczkach na tono natury.

Zadanie 7. (0-3pkt)

Odra jest grozna chorobg, ktora moze przebiega¢ z powiklaniami — m.in. w postaci zapalenia
mozgu.

Ponizej zaprezentowano informacje, po jakim czasie od zachorowania na odr¢ moga
wystepowac u ludzi neurologiczne powiktania. Uwzgledniono tam trzy typy zapalenia mézgu,
ktore lekarze okreslajg skrotami: ADEM, MIBE oraz SSPE.

wysypka

ADEM

zakazenie MIBE

wirusem

czestosc powiktania

7 14 21 1 3 6 9 1 3 6 9 12
dni ”

miesiace
Typ zapalenia mézgu | Wystepuje najczesciej u oséb: Pojawia sie:
ADEM pierwotnie zakazonych powyzej 1 na 1000 zakazen
2 roku zycia
MIBE z ostabiong odpornos$cig 1 na 10 zakazen
SSPE pierwotnie zakazonych powyzej 1 na 10 000 zakazen
2 roku zycia

Na podstawie: https://oncohemakey.com/measles-and-rubella/
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Zadanie 7.1. (0-1 pkt) 1

Ocen poprawno$¢ ponizszych zdan. Zaznacz T (tak), jesli przedstawione informacje
potwierdzaja stwierdzenie albo N (nie), jesli nie potwierdzaja stwierdzenia.

1 U osob, ktore zakazily si¢ odrg w wieku powyzej dwoch lat, T | N
" | z pewnoscig rozwinie si¢ typ zapalenia mézgu ADEM lub SSPE.
5 Kazda osoba zakazona odra bedzie miala przynajmniej jeden T | N
" | z trzech przedstawionych typow zapalenia mozgu.
Zadanie 7.2. (0—1 pkt) /1

Uzasadnij, ze okres wystepowania SSPE moze utrudni¢ rozpoznanie wirusa odry jako
przyczyny zapalenia mézgu.

Zadanie 7.3. (0-1 pkt) /1

Uzupelnij ponizsze zdania w taki sposob, aby powstaly informacje prawdziwe. W kazdym
nawiasie podkresl wlasciwe okreslenie.

Jednym z dzialan profilaktycznych przeciwko odrze jest zastosowanie szczepionki, ktora
pobudza mechanizmy odpornos$ci (wrodzonej / nabytej), takie jak np. wytwarzanie przeciwciat.
Nieleczone osoby z AIDS w razie zarazenia wirusem odry maja (mniejsze / wigksze) ryzyko
wystapienia zapalenia mozgu typu MIBE.

Zadanie 8. (0-2 pkt)

Dolny zwieracz przetyku to migsien, ktory podczas skurczu oddziela przetyk od wnetrza
zoladka. Ponizszy rysunek prezentuje fragment przewodu pokarmowego cztowieka wskazujacy
lokalizacj¢ dolnego zwieracza przetyku.

przetyk

dolny zwieracz
przetyku

zotgdek

Na podstawie: www.mountsinai.org
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Zadanie 8.1. (0-1 pkt) 1

Wyjasnij, w jaki sposob zaburzenia funkcjonowania opisanego zwieracza moga
wywolywaé¢ chorobe refluksowa, objawiajaca sie ,,palacym” dyskomfortem (zgagaq)
zwiazanym z podraznieniem przelyku.

Zadanie 8.2. (0-1 pkt) 1

Ocen prawdziwos¢ ponizszych informacji, zaznaczajac P, jesli zdanie jest prawdziwe albo
F, jesli zdanie jest falszywe.

1 W zotadku cztowieka dochodzi do wydajnego trawienia bialek, ttuszczy P =
" | 1 weglowodanow.

5 Przetyk cztowieka, doprowadzajac tres¢ pokarmowa do zoladka, P =
" | przechodzi przez przepong.

Zadanie 9. (0—4 pkt)

Czlowiek jako ssak jest organizmem stalocieplnym. Oznacza to, ze posiada mechanizmy
pozwalajace na zatrzymanie lub uwalnianie wigkszej ilosci ciepta. Mechanizmy te wynikaja
zarOwno z anatomii, jak 1 fizjologii organizmu ludzkiego.

Zadanie 9.1. (0-2 pkt) 12

Uzupelnij ponizsze zdania w taki sposéb, aby powstaly informacje prawdziwe.
W kazdym nawiasie podkresl wlasciwe okreslenie.
Osrodek zwigzany z termoregulacjg znajduje si¢ w obrebie (mozgu / rdzenia kregowego)

w narzadzie zwanym (podwzgorzem /| przysadkg). Hormonem kluczowym w regulacji
temperatury jest (tyroksyna / glukagon), poniewaz hormon ten
(zwigksza tempo metabolizmu | powoduje dostarczenie glukozy do komorek), co skutkuje

zwigkszong produkcjg ciepla.

Zadanie 9.2. (0-2 pkt) 12

Przedstaw dwa  mechanizmy, dzigki ktorym skora czlowieka pozwala
na skuteczniejsze oddawanie ciepla w wysokich temperaturach.
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Zadanie 10. (0-2 pkt) /2

Uzupelnij ponizsza tabele dotyczaca elementow ukladu krwionosnego -czlowieka.
Podaj nazwe opisanego elementu budowy oraz rozstrzygnij, czy wystepuje on jedynie
w obiegu duzym, malym czy w obu i podkresl odpowiednie okreslenie.

Opis Nazwa elementu budowy Czes¢ obiegu:
Zabezpieczaja prawidlowy

transport krwi, dzigki nim krew duzego | matego / obu
w zytach ptynie jedynie

w kierunku serca.

W calym uktadzie
krwiono$nym tylko w tych
naczyniach zachodzi wymiana duzego | matego | obu
substancji miedzy krwig
a komorkami ciala.

Zadanie 11. (0-3 pkt)

W przypadku znacznego zniszczenia watroby moze wystapi¢ konieczno$¢ jej przeszczepu.
Przyczynami tego stanu moze by¢ np. wieloletnie naduzywanie alkoholu, nowotwodr lub
infekcja wirusowa wywolujaca zapalenie watroby (WZW).

Ponizej zaprezentowano dane dotyczace liczby przypadkow przeszczepu watroby w latach
2002-2016, w Stanach Zjednoczonych (A) oraz w Europie (B).

A

35,000
30,000

25,000
20,000
15,000
10,000

5,000

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

liczba przypadkow

(=]

wiek biorcow:
B B18-34 35-49 15064 [1=65

S 7000
0

£ 6,000
®

o 5,000
h>-l 4,000
8 3,000
g 2,000
S 1.000
— 0

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Na podstawie: F. Durand i inni, Age and liver transplantation, “Journal of Hepatology” (2019)
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Zadanie 11.1. (0-2 pkt) 12

Ocen poprawno$¢ ponizszych zdan. Zaznacz T (tak), jeSli dane na wykresach
potwierdzaja stwierdzenie albo N (nie), jesli nie potwierdzajg stwierdzenia.

Na przestrzeni lat doszto do zwigkszenia liczby wykonywanych

1. | przeszczepdw u o0sdb najmlodszych, zarébwno w USA, jak | T | N
i Europie.

5 W 2016 roku wykonano wigcej przeszczepow watroby w Europie TIN

" | nizw USA.

Najwiecej przeszczepdw  watroby wykonywano osobom

3. . T | N
w wieku 35-64 lat.

Zadanie 11.2. (0-1 pkt) 1

Ktora z ponizszych funkcji moze ulec zaburzeniu u doroslej osoby, u ktorej nastapilo
wyniszczenie watroby? Zaznacz poprawng odpowiedz.
A. Produkcja krwinek czerwonych.

B. Wydzielanie enzyméw trawiennych do jelita.
C. Wytwarzanie glikogenu.

D. Magazynowanie utlenowanej krwi.

Zadanie 12. (0-2 pkt)

Hemoglobina i mioglobina to biatka majace zdolno$¢ do wigzania tlenu, jednak wystepuja one
w roznych miejscach ciata — hemoglobina w krwi, mioglobina w mig¢éniach. W obu wypadkach
przytaczenie tlenu jest odwracalne, co umozliwia uwalnianie tego gazu w odpowiednich
warunkach. Wigzanie O, przez mioglobing jest kluczowe dla pracy migéni i zapewnienie ich
komoérkom odpowiedniej ilosci energii w formie zwigzku zwanego ATP. Hemoglobina
1 mioglobina r6znig si¢ stopniem powinowactwa do tlenu.

Zadanie 12.1. (0-1 pkt) 1

Rozstrzygnij, ktore z bialek - hemoglobina czy mioglobina - latwiej wiaze tlen, w tych
samych warunkach. Odpowiedz uzasadnij, odnoszac si¢ do transportu tlenu mie¢dzy
krwia i mi¢sniami.

Zadanie 12.2. (0-1 pkt) 1

Wykaz, ze mioglobina spelnia szczegolnie istotna role¢ dla czlowieka nurkujacego bez butli
tlenowej.
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Zadanie 13. (0-2 pkt)

Akomodacja oka to zdolno$¢ do zmiany ostro$ci widzenia w zaleznosci od odleglosci
obserwowanych obiektow, poprzez zmian¢ krzywizny soczewki oka. Zmiang ostrosci widzenia
zapewniaja w oku mig$nie rzgskowe (ich lokalizacje przedstawiono na rysunku), ktorych
aktywnos$¢ zmienia ksztatt soczewki 1 ostatecznie jej zdolno$¢ skupiajaca.

Rysunek przedstawia stan migs$ni rzeskowych oraz soczewki w oku cztowieka podczas
widzenia obiektow zlokalizowanych w dali oraz tych, ktore znajduja si¢ blisko.

mieénie widzenie dalekich
obiektow

rzeskowe

rozluznione

miesnie

rzeskowe widzenie bliskich

skurczone obiektow

Na podstawie: https://www.aao.org/education/bcscsnippetdetail.aspx?id=43fd133d-1389-44d7-8be2-
e2dbldda79cf

Zadanie 13.1. (0-1 pkt) 1

Uzupelnij ponizsze zdanie w taki sposob, aby powstaly informacje prawdziwe.
W kazdym nawiasie podkresl wlasciwe okreslenie.

Przyczyna kroétkowzroczno$ci moze by¢ nadmierny stan (rozluznienia / skurczu) migéni
rzeskowych, przez co soczewka ma (zbyt duzq / zbyt malg) zdolnos¢ skupiajacag wigc obraz

powstaje przed siatkdwka.

Zadanie 13.2. (0-1 pkt) /1

Sposrod ponizszych elementéw budowy oka podkresl te, przez ktore przechodza
promienie Swietlne w drodze do siatkowki.

twardowka ciato szkliste naczyniéwka teczowka

tarcza nerwu wzrokowego rogéwka
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Zadanie 14. (0-2 pkt)

Schemat prezentuje zmiany anatomiczne, jakie zachodza podczas rozwoju mozgowia
w okresie prenatalnym (przed urodzeniem) oraz do lat 20 okresu postnatalnego (po urodzeniu)
cztowieka. Rysunki mozgowia ilustruja jego wielko$¢ i budowe odpowiednio w okresach: zycia
prenatalnego, od 0 do 16 miesigca po urodzeniu oraz od 4 do 16 roku zycia. Ponizej skali
czasowej znajduja si¢ rysunki pokazujace zageszczenie komoérek nerwowych (neurondw)
w tych samych wycinkach kory mdzgu u osob zaraz po urodzeniu, w wieku 4-8 lat oraz
w wieku 12-16 lat.

SG&

rozwoj prenatalny rozwdj postnatalny

10cm ' 10 ¢m

tygodnie: ) 18 36 | miesiace: 0 6 12 18 24 30 36 lata: 4 8 12 16 20

Na podstawie: Habib, Khaled & Soliman, Tarek. (2015). Cartoons’ Effect in Changing Children Mental
Response and Behavior. Open Journal of Social Sciences. 03. 248-264. 10.4236/jss.2015.39033;
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0149763403000058?dgcid=api_sd_search-api-endpoint

Zadanie 14.1. (0-1 pkt) 1

Ocen prawdziwos¢ ponizszych informacji, zaznaczajac P, jesli uwazasz,
ze zdanie jest prawdziwe albo F, jesli zdanie jest falszywe.

Nabywanie umiejetnosci takich jak mowa jest tatwiejsze w dziecinstwie,
1. | poniewaz duze zageszczenie neuronéw w mozgu stwarza wigcej | P F
mozliwo$ci polaczen miedzy nimi.

W okresie migdzy 6 miesigcem a 12 rokiem zycia dorastajacy czlowiek
2. | moze wykonywaé coraz bardziej skoordynowane ruchowo czynnosci ze | P | F
wzgledu na rozw6j mozdzku.
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Zadanie 14.2. (0-1 pkt) 1

Wyjasnij, dlaczego w pierwszych Kkilkunastu latach zycia mozliwe jest znaczne
zwiekszenie liczby komoérek nerwowych w korze mézgu w poréwnaniu do okresu zaraz
po urodzeniu. W odpowiedzi uwzglednij dwie zmiany w budowie modzgu zachodzace
w tym czasie.

Zadanie 15. (0-1 pkt) /1

Jednym z hormondéw regulujacych cykl miesigczkowy kobiety jest hormon, ktérego stezenie
wzrasta w drugiej fazie tego cyklu, po owulacji. Ogranicza on kurczliwo$¢ macicy i1 z tego
powodu jest kluczowy dla utrzymania cigzy.

Schemat przedstawia niektore gruczoty dokrewne wystepujace w organizmie cztowieka.

i"‘" '%\.x'.
o A

34

Y B

¢8|

N
E

A
o
4 -8

Na podstawie: E. Solomon, L. Berg, D. Martin, Biology, Belmont 2008

Podaj nazwe opisanego hormonu oraz oznaczenie literowe gruczolu wydzielajacego ten
hormon u kobiet.

Nazwa hormonu: ....ooovee e Oznaczenie literowe: ...........
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Brudnopis
(nie podlega ocenie)
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